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pÅÜïÉêéìåâí=ÇÉê=̂ ìÑå~ÜãÉîçêêáÅÜíìåÖ=å~ÅÜ=
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iáÉÑÉêìãÑ~åÖ

sçê=ÇÉê=fåÄÉíêáÉÄå~ÜãÉ
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e~ÑíìåÖë~ìëëÅÜäìëë

aÉê=eÉêëíÉääÉê=ìåÇ=ëÉáå=sÉêíêÉíÉê=Ü~ÑíÉå=åáÅÜí=ÑΩê=
pÅÜ®ÇÉå=ìåÇ=ÉåíÖ~åÖÉåÉå=dÉïáåå=ÇìêÅÜ=
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ÇìêÅÜ=Ç~ë=mêçÇìâí=çÇÉê=ÇáÉ=åáÅÜí=ã∏ÖäáÅÜÉ=
sÉêïÉåÇìåÖ=ÇÉë=mêçÇìâíÉë=îÉêìêë~ÅÜí=
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aÉê=eÉêëíÉääÉê=ìåÇ=ëÉáå=sÉêíêÉíÉê=Ü~ÑíÉå=åáÅÜí=ÑΩê=
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j~áåíÉå~åÅÉ=~åÇ=Å~êÉ==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NM
aáëéçë~ä=áåÑçêã~íáçå=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NM

JaÉÅä~ê~íáçå=çÑ=`çåÑçêãáíó= K=K=K=K=K=K=K=K=K= NM
bñÉãéíáçå=Ñêçã=äá~Äáäáíó=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NM

póãÄçäë=ìëÉÇ=áå=íÜáë=ã~åì~ä
t^okfkd>

aÉåçíÉë=áãéÉåÇáåÖ=Ç~åÖÉêK=kçåJçÄëÉêî~åÅÉ=
çÑ=íÜáë=ï~êåáåÖ=ã~ó=êÉëìäí=áå=ÇÉ~íÜ=çê=
ÉñíêÉãÉäó=ëÉîÉêÉ=áåàìêáÉëK

`^rqflk>
aÉåçíÉë=~=éçëëáÄäó=Ç~åÖÉêçìë=ëáíì~íáçåK=
kçåJçÄëÉêî~åÅÉ=çÑ=íÜáë=ï~êåáåÖ=ã~ó=êÉëìäí=
áå ëäáÖÜí=áåàìêó=çê=Ç~ã~ÖÉ=íç=éêçéÉêíóK

klqb
aÉåçíÉë=~ééäáÅ~íáçå=íáéë=~åÇ=áãéçêí~åí=
áåÑçêã~íáçåK

póãÄçäë=çå=íÜÉ=éçïÉê=íççä

_ÉÑçêÉ=ëïáíÅÜáåÖ=çå=íÜÉ=éçïÉê=
íççäI=êÉ~Ç=íÜÉ=çéÉê~íáåÖ=ã~åì~ä>

aáëéçë~ä=áåÑçêã~íáçå=Ñçê=íÜÉ=çäÇ=
ã~ÅÜáåÉ=EëÉÉ=é~ÖÉ=NMF>=

qÉÅÜåáÅ~ä=ëéÉÅáÑáÅ~íáçåë

j~ÅÜáåÉ=íóéÉ= dáê~ÑÑÉãçÄáäÉ
dj=PQM

aáãÉåëáçå=Ee=ñ=i=ñ=tF= ãã NQMM=ñ=SSM=ñ=QMM

tÉáÖÜí= âÖ PNKR

iç~ÇáåÖ=Å~é~Åáíó= âÖ PMKM

tÉáÖÜí=EíÉäÉëÅçéáÅ=~êãF âÖ QKM

bñíÉåÇ~ÄäÉ=ÜÉáÖÜí=çÑ=íÜÉ=íÉäÉëÅçéáÅ=~êã ã PKM



dáê~ÑÑÉãçÄáäÉ=dj=POM

U

cçê=óçìê=ë~ÑÉíó

t^okfkd>
_ÉÑçêÉ=ìëáåÖ=íÜÉ=Öáê~ÑÑÉãçÄáäÉI=éäÉ~ëÉ=êÉ~Ç=
~åÇ=ÑçääçïW
Ó íÜÉëÉ=çéÉê~íáåÖ=áåëíêìÅíáçåëI
Ó íÜÉ=ÅìêêÉåíäó=î~äáÇ=ëáíÉ=êìäÉë=~åÇ=íÜÉ=

êÉÖìä~íáçåë=Ñçê=íÜÉ=éêÉîÉåíáçå=çÑ=~ÅÅáÇÉåíëK
qÜáë=Öáê~ÑÑÉãçÄáäÉ=áë=ëí~íÉ=çÑ=íÜÉ=~êí=~åÇ=Ü~ë=
ÄÉÉå=ÅçåëíêìÅíÉÇ=áå=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ïáíÜ=íÜÉ=
~ÅâåçïäÉÇÖÉÇ=ë~ÑÉíó=êÉÖìä~íáçåëK=
kÉîÉêíÜÉäÉëëI=ïÜÉå=áå=ìëÉI=íÜÉ=éçïÉê=íççä=
ã~ó=ÄÉ=~=Ç~åÖÉê=íç=äáÑÉ=~åÇ=äáãÄ=çÑ=íÜÉ=ìëÉê=
çê ~=íÜáêÇ=é~êíóI=çê=íÜÉ=éçïÉê=íççä=çê=çíÜÉê=
éêçéÉêíó=ã~ó=ÄÉ=Ç~ã~ÖÉÇK=qÜÉ=Öáê~ÑÑÉãçÄáäÉ=
áë=çåäó=íç=ÄÉ=ìëÉÇ

Ó ~ë=áåíÉåÇÉÇI
Ó áå=éÉêÑÉÅí=ïçêâáåÖ=çêÇÉêK
c~ìäíë=ïÜáÅÜ=áãé~áê=ë~ÑÉíó=ãìëí=ÄÉ=êÉé~áêÉÇ=
áããÉÇá~íÉäóK

fåíÉåÇÉÇ=ìëÉ
qÜáë=Öáê~ÑÑÉãçÄáäÉ=dj=PQM=áë=ÇÉëáÖåÉÇ
Ó Ñçê=ÅçããÉêÅá~ä=ìëÉ=áå=áåÇìëíêó=~åÇ=íê~ÇÉI
Ó ~ë=~=íêáéçÇ=Ñçê=cibu=äçåÖJåÉÅâÉÇ=ë~åÇÉêë=

ïÜáÅÜ=~êÉ=ÇÉëáÖåÉÇ=Ñçê=ë~åÇáåÖ=ï~ääë=~åÇ=
ÅÉáäáåÖëI

Ó íç=ÄÉ=ìëÉÇ=é~êíáÅìä~êäó=Ñçê=ë~åÇáåÖ=ÜáÖÜ=
ÅÉáäáåÖëI

Ó íç=ÄÉ=ìëÉÇ=ÉñÅäìëáîÉäó=ïáíÜ=äçåÖJåÉÅâÉÇ=
ë~åÇÉêë=ïÜáÅÜ=~êÉ=ëéÉÅáÑáÉÇ=áå=íÜÉëÉ=
áåëíêìÅíáçåëK

içåÖJåÉÅâÉÇ=ë~åÇÉêë=ïÜáÅÜ=Å~å=ÄÉ=ìëÉÇ=
ïáíÜ=íÜÉ=Öáê~ÑÑÉãçÄáäÉ=dj=PQMW

bñíê~Åíçêë=ïÜáÅÜ=Å~å=ÄÉ=ìëÉÇW

`^rqflk>
rëÉ=çåäó=íÜÉ=ÉäÉÅíêáÅ=éçïÉê=íççäë=äáëíÉÇ=ÜÉêÉK=
líÜÉêïáëÉI=íÜÉêÉ=áë=~=êáëâ=çÑ=Ç~ã~ÖáåÖ=
íÜÉ ÇÉîáÅÉ=çê=íÜÉ=Öáê~ÑÑÉãçÄáäÉK
Ó oÉ~Ç=íÜÉ=çéÉê~íáåÖ=áåëíêìÅíáçåë=Ñçê=

íÜÉ ÅçååÉÅíÉÇ=ÇÉîáÅÉë>

p~ÑÉíó=áåëíêìÅíáçåë
t^okfkd>

oÉ~Ç=~ää=ë~ÑÉíó=áåëíêìÅíáçåë=~åÇ=çíÜÉê=
áåëíêìÅíáçåëK=c~áäìêÉ=íç=çÄëÉêîÉ=íÜÉ=ë~ÑÉíó=
áåëíêìÅíáçåë=~åÇ=çíÜÉê=áåëíêìÅíáçåë=ã~ó=êÉëìäí=
áå=~å=ÉäÉÅíêáÅ=ëÜçÅâI=ÑáêÉ=~åÇLçê=ëÉêáçìë=áåàìêáÉëK=
hÉÉé=~ää=ë~ÑÉíó=áåëíêìÅíáçåë=~åÇ=çíÜÉê=
áåëíêìÅíáçåë=áå=~=ë~ÑÉ=éä~ÅÉ=Ñçê=íÜÉ=ÑìíìêÉK
 mìää=íÜÉ=éäìÖ=çìí=çÑ=íÜÉ=ëçÅâÉí=~åÇLçê=

êÉãçîÉ=íÜÉ=Ä~ííÉêó=ÄÉÑçêÉ=ã~âáåÖ=~åó=
~ÇàìëíãÉåíë=íç=íÜÉ=ÇÉîáÅÉ=çê=ÅÜ~åÖáåÖ=
~ÅÅÉëëçêáÉëK
pçãÉ=~ÅÅáÇÉåíë=~êÉ=Å~ìëÉÇ=Äó=ÉäÉÅíêáÅ=
éçïÉê=íççäë=ëí~êíáåÖ=ìåáåíÉåíáçå~ääóK

 _ÉÑçêÉ=ãçìåíáåÖ=íÜÉ=ÉäÉÅíêáÅ=éçïÉê=íççäI=
~ëëÉãÄäÉ=íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=ÇÉîáÅÉ=
ÅçêêÉÅíäóK
`çêêÉÅí=~ëëÉãÄäó=áë=áãéçêí~åí=íç=éêÉîÉåí=
íÜÉ=êáëâ=çÑ=Åçää~éëÉK

 _ÉÑçêÉ=ìëáåÖ=íÜÉ=ÉäÉÅíêáÅ=éçïÉê=íççäI=
~íí~ÅÜ=áí=ëÉÅìêÉäó=íç=íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=
ÇÉîáÅÉK=
qÜÉêÉ=ã~ó=ÄÉ=~=äçëë=çÑ=Åçåíêçä=áÑ=íÜÉ=ÉäÉÅíêáÅ=
éçïÉê=íççä=ëäáéë=çå=íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=ÇÉîáÅÉK

 mä~ÅÉ=íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=ÇÉîáÅÉ=çå=~=ëçäáÇI=
Ñä~í=~åÇ=äÉîÉä=ëìêÑ~ÅÉK
fÑ=íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=ÇÉîáÅÉ=Å~å=ëäáé=çê=ïçÄÄäÉI=
íÜÉ=ÉäÉÅíêáÅ=éçïÉê=íççä=Å~ååçí=ÄÉ=ÖìáÇÉÇ=
ÉîÉåäó=çê=ë~ÑÉäóK

=içåÖJåÉÅâÉÇ=ë~åÇÉêë

tpb=RMM

tpq=TMM=ss

tpq=NMMM=cs

tp=TMO=sb=^

db RLdb R|o

db T

=bñíê~Åíçêë

s`=PR=ij`

s`b=PR=i^`

s`b=QR=i^`Lj^`Le^`



dáê~ÑÑÉãçÄáäÉ=dj=POM

V

 aç=åçí=çîÉêäç~Ç=íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=ÇÉîáÅÉ=
çê=ìëÉ=áí=~ë=~=ä~ÇÇÉê=çê=íêÉëíäÉK=
lîÉêäç~ÇáåÖ=çê=ëí~åÇáåÖ=çå=íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=
ÇÉîáÅÉ=ã~ó=Å~ìëÉ=íÜÉ=ÅÉåíêÉ=çÑ=Öê~îáíó=çÑ=
íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=ÇÉîáÅÉ=íç=ëÜáÑí=ìéï~êÇë=~åÇ=
çîÉêíìêå=áíK

pìééäáÉÇ=ÅçãéçåÉåíë

_ÉÑçêÉ=ìëáåÖ=íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=ÇÉîáÅÉ
råé~Åâ=íÜÉ=Öáê~ÑÑÉãçÄáäÉ=~åÇ=ÅÜÉÅâ=íÜ~í=åç=
é~êíë=~êÉ=ãáëëáåÖ=çê=Ü~îÉ=ÄÉÉå=Ç~ã~ÖÉÇ=
ÇìêáåÖ=íê~åëáíK

m~Åâ~ÖÉ=NW

^ _~ëÉ=Ñê~ãÉ
_ máéÉ=Åä~ãé=ïáíÜ=Ñ~ëíÉåáåÖ=ëÅêÉïë
` tÜÉÉä=EOñF
a bñé~åëáçå=Åä~ãé
b píÉÉêáåÖ=êçääÉê
c pìééçêí=íìÄÉ
d eÉñ~ÖçåJëçÅâÉí=âÉó=pe=S
e eÉñ~ÖçåJëçÅâÉí=âÉó=pe=R

m~Åâ~ÖÉ=OW

f= máéÉ
g= p~åÇáåÖ=~êã

fåáíá~ä=~ëëÉãÄäó

ëÉÉ=é~ÖÉ=USI=cáÖK=NÓP

^ëëÉãÄäó=~í=íÜÉ=éä~ÅÉ=çÑ=ìëÉ

ëÉÉ=é~ÖÉ=UTÓUUI=cáÖK=QÓU

jçìåíáåÖ=íÜÉ=äçåÖJåÉÅâÉÇ=
ë~åÇÉê

ëÉÉ=é~ÖÉ=UVI=cáÖK=V

pí~êíJìé

ëÉÉ=é~ÖÉ=VMI=cáÖK=NMÓNO

fåëíêìÅíáçåë=Ñçê=ìëÉ

ëÉÉ=é~ÖÉ=VNI=cáÖK=NP



dáê~ÑÑÉãçÄáäÉ=dj=POM

NM

j~áåíÉå~åÅÉ=~åÇ=Å~êÉ

oÉé~áêë
oÉé~áêë=ã~ó=ÄÉ=Å~êêáÉÇ=çìí=Äó=~å=~ìíÜçêáëÉÇ=
ÅìëíçãÉê=ëÉêîáÅÉ=ÅÉåíêÉ=çåäóK

pé~êÉ=é~êíë=~åÇ=~ÅÅÉëëçêáÉë
^ÅÅÉëëçêáÉë=Å~å=ÄÉ=ÑçìåÇ=áå=íÜÉ=
ã~åìÑ~ÅíìêÉêÛë=Å~í~äçÖìÉK

aáëéçë~ä=áåÑçêã~íáçå

t^okfkd>
oÉåÇÉê=êÉÇìåÇ~åí=éçïÉê=íççäë=ìåìë~ÄäÉ=
Äó êÉãçîáåÖ=íÜÉ=éçïÉê=ÅçêÇK

br=ÅçìåíêáÉë=çåäó
aç åçí=íÜêçï=ÉäÉÅíêáÅ=éçïÉê=íççäë=áåíç=
íÜÉ=ÜçìëÉÜçäÇ=ï~ëíÉ>

få=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ïáíÜ=íÜÉ=bìêçéÉ~å=aáêÉÅíáîÉ=
OMNOLNVLbr=çå=t~ëíÉ=bäÉÅíêáÅ~ä=~åÇ=
bäÉÅíêçåáÅ=bèìáéãÉåí=~åÇ=íê~åëéçëáíáçå=áåíç=
å~íáçå~ä=ä~ï=ìëÉÇ=ÉäÉÅíêáÅ=éçïÉê=íççäë=ãìëí=
ÄÉ=ÅçääÉÅíÉÇ=ëÉé~ê~íÉäó=~åÇ=êÉÅóÅäÉÇ=áå=~å=
ÉåîáêçåãÉåí~ääó=ÑêáÉåÇäó=ã~ååÉêK

klqb
mäÉ~ëÉ=~ëâ=óçìê=ÇÉ~äÉê=~Äçìí=Çáëéçë~ä=
çéíáçåë>

JaÉÅä~ê~íáçå=çÑ=`çåÑçêãáíó

tÉ=ÇÉÅä~êÉ=ìåÇÉê=çìê=ëçäÉ=êÉëéçåëáÄáäáíó=íÜ~í=
íÜÉ=éêçÇìÅí=ÇÉëÅêáÄÉÇ=ìåÇÉê=“qÉÅÜåáÅ~ä=
ëéÉÅáÑáÅ~íáçåëÒ=ÅçåÑçêãë=íç=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=
ëí~åÇ~êÇë=çê=åçêã~íáîÉ=ÇçÅìãÉåíëW

få=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ïáíÜ=íÜÉ=êÉÖìä~íáçåë=çÑ=
íÜÉ ÇáêÉÅíáîÉë=OMNQLPRLbrI=OMNNLSRLbrK

qÉÅÜåáÅ~ä=ÑáäÉ=~íW
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄeI=o=C=a
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

MOKNMKOMNU
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄe
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

bñÉãéíáçå=Ñêçã=äá~Äáäáíó

qÜÉ=ã~åìÑ~ÅíìêÉê=~åÇ=Üáë=êÉéêÉëÉåí~íáîÉ=~êÉ=
åçí=äá~ÄäÉ=Ñçê=~åó=Ç~ã~ÖÉ=~åÇ=äçëí=éêçÑáí=ÇìÉ=íç=
áåíÉêêìéíáçå=áå=ÄìëáåÉëë=Å~ìëÉÇ=Äó=íÜÉ=éêçÇìÅí=
çê=Äó=~å=ìåìë~ÄäÉ=éêçÇìÅíK
qÜÉ=ã~åìÑ~ÅíìêÉê=~åÇ=Üáë=êÉéêÉëÉåí~íáîÉ=~êÉ=
åçí=äá~ÄäÉ=Ñçê=~åó=Ç~ã~ÖÉ=ïÜáÅÜ=ï~ë=Å~ìëÉÇ=Äó=
áãéêçéÉê=ìëÉ=çÑ=íÜÉ=éçïÉê=íççä=çê=Äó=ìëÉ=çÑ=íÜÉ=
éçïÉê=íççä=ïáíÜ=éêçÇìÅíë=Ñêçã=çíÜÉê=
ã~åìÑ~ÅíìêÉêëK

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)



dáê~ÑÑÉåãçÄáä=dj=PQM

NN

q~ÄäÉ=ÇÉë=ã~íá≠êÉë

açåå¨Éë=íÉÅÜåáèìÉë= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NN
mçìê=îçíêÉ=ë¨Åìêáí¨= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NO
`çåíÉåì=ÇÉ=äÛÉãÄ~ää~ÖÉ= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NP
mêÉãáÉê=ãçåí~ÖÉ= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NP
jçåí~ÖÉ=ëìê=äÉ=äáÉì=ÇÉ=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ= =K=K= NP
jçåí~ÖÉ=ÇÉ=ä~=éçåÅÉìëÉ=Öáê~ÑÉ= =K=K=K=K=K=K=K= NP
jáëÉ=Éå=ëÉêîáÅÉ= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NP
`çåëáÖåÉë=ÇÛìíáäáë~íáçå= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NP
j~áåíÉå~åÅÉ=Éí=åÉííçó~ÖÉ= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NQ
`çåëáÖåÉë=éçìê=ä~=ãáëÉ=~ì=êÉÄìí= =K=K=K=K=K=K= NQ

J`çåÑçêãáí¨= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NQ
bñÅäìëáçå=ÇÉ=êÉëéçåë~Äáäáí¨= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NQ

póãÄçäÉë=ìíáäáë¨ë
^sboqfppbjbkq=>

`É=ëóãÄçäÉ=éê¨îáÉåí=ÇÛìå=Ç~åÖÉê=áããáåÉåí=X=
äÉ åçåJêÉëéÉÅí=ÇÉë=ÅçåëáÖåÉë=èìá=äÉ=ëìáîÉåí=
ëÛ~ÅÅçãé~ÖåÉ=ÇÛìå=Ç~åÖÉê=ÇÉ=ãçêí=çì=ÇÉ=
ÄäÉëëìêÉë=íê≠ë=Öê~îÉëK

morabk`b=>
`É=ëóãÄçäÉ=Ç¨ëáÖåÉ=ìåÉ=ëáíì~íáçå=éçíÉåíáÉääÉJ
ãÉåí=Ç~åÖÉêÉìëÉK=pá=îçìë=åÉ=êÉëéÉÅíÉò=é~ë=
ÅÉííÉ=ÅçåëáÖåÉI=îçìë=êáëèìÉò=ÇÉ=îçìë=ÄäÉëëÉê=
çì=ÇÉ=Å~ìëÉê=ÇÉë=Ç¨Ößíë=ã~í¨êáÉäëK

obj^onrb
`É=ëóãÄçäÉ=îçìë=ÇçååÉ=ÇÉë=ÅçåëÉáäë=
ÇÛìíáäáë~íáçå=Éí=ÇÉë=áåÑçêã~íáçåë=áãéçêí~åíÉëK

póãÄçäÉë=~ééçë¨ë=ëìê=äÛ~éé~êÉáä

^î~åí=ä~=ãáëÉ=Éå=ëÉêîáÅÉI=îÉìáääÉò=
äáêÉ=ä~=åçíáÅÉ=ÇÛáåëíêìÅíáçåëK

`çåëáÖåÉë=éçìê=ä~=ãáëÉ=~ì=
êÉÄìí ÇÉ=äÛ~åÅáÉå=~éé~êÉáä=
Eîçáê é~ÖÉ=NQF=>=

açåå¨Éë=íÉÅÜåáèìÉë=

qóéÉ=ÇÛ~éé~êÉáä= dáê~ÑÑÉåãçÄáä
dj=PQM

aáãÉåëáçåë=EÜ=ñ=ä=ñ=äF= ãã NQMM=ñ=SSM=ñ=QMM

mçáÇë âÖ PNIR

`~é~Åáí¨=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉ= âÖ PMIM

mçáÇë=EÄê~ë=í¨äÉëÅçéáèìÉF âÖ QIM

e~ìíÉìê=Çì=Äê~ë=í¨äÉëÅçéáèìÉ=Ç¨éäçó¨ ã PIM



dáê~ÑÑÉåãçÄáä=dj=PQM

NO

mçìê=îçíêÉ=ë¨Åìêáí¨

^sboqfppbjbkq=>
^î~åí=ÇÛìíáäáëÉê=äÉ=dáê~ÑÑÉåãçÄáäI=îÉìáääÉò=äáêÉ=
ÅÉë=áåëíêìÅíáçåë=Éí=~Öáê=Éå=äÉë=êÉëéÉÅí~åí=W
Ó i~=éê¨ëÉåíÉ=åçíáÅÉ=ÇÛìíáäáë~íáçåK
Ó iÉë=ê≠ÖäÉë=Éí=éêÉëÅêáéíáçåë=éê¨îÉåíáîÉë=ÇÉë=

~ÅÅáÇÉåíë=~ééäáÅ~ÄäÉë=ëìê=äÉ=äáÉì=ÇÉ=ãáëÉ=
Éå=ÌìîêÉK

`É=dáê~ÑÑÉåãçÄáä=~=¨í¨=Åçåëíêìáí=Éå=äÛ¨í~í=ÇÉ=
ä~ íÉÅÜåáèìÉ=Éí=ÇÉë=ê≠ÖäÉë=íÉÅÜåáèìÉë=ÇÉ=
ë¨Åìêáí¨=êÉÅçååìÉëK=qçìíÉÑçáëI=ÇÉ=ëçå=Éãéäçá=
éÉìí=¨ã~åÉê=ìå=Ç~åÖÉê=ÇÉ=ãçêí=Éí=ìå=êáëèìÉ=
ÇÉ=ÄäÉëëìêÉë=Öê~îÉë=éçìê=äÛìíáäáë~íÉìê=çì=äÉë=
íáÉêëI=çì=ìå=êáëèìÉ=ÇÛÉåÇçãã~ÖÉê=ä~=ã~ÅÜáåÉ=
ÉääÉJãÆãÉ=çì=ÇÛ~ìíêÉë=çÄàÉíë=ÇÉ=î~äÉìêK=fä=åÉ=
Ñ~ìí=ìíáäáëÉê=äÉ=dáê~ÑÑÉåãçÄáä

Ó èìÛ¶=ÇÉë=Ñáåë=ÅçåÑçêãÉë=¶=äÛìë~ÖÉ=éê¨îìI
Ó Ç~åë=ìå=¨í~í=íÉÅÜåáèìÉ=Éí=ÇÉ=ë¨Åìêáí¨=

é~êÑ~áíK
pìééêáãÉò=áãã¨Çá~íÉãÉåí=íçìí=Ç¨ê~åÖÉãÉåí=
ëìëÅÉéíáÄäÉ=ÇÉ=ÅçãéêçãÉííêÉ=ä~=ë¨Åìêáí¨K

`çåÑçêãáí¨=ÇÛìíáäáë~íáçå
`É=dáê~ÑÑÉåãçÄáä=dj=PQM=Éëí=ÇÉëíáå¨=
Ó ~ìñ=ìíáäáë~íáçåë=éêçÑÉëëáçååÉääÉë=Ç~åë=

äÛáåÇìëíêáÉ=Éí=äÛ~êíáë~å~íI
Ó ¶=ëÉêîáê=ÇÉ=ëìééçêí=ãçÄáäÉ=éçìê=

éçåÅÉìëÉëJÖáê~ÑÉë=cibu=~ÑÑÉÅí¨Éë=~ì=
éçå´~ÖÉ=ÇÉë=ãìêë=Éí=ÇÉë=éä~ÑçåÇëI

Ó ¶=äÛÉãéäçá=Éå=é~êíáÅìäáÉê=äçêë=Çì=éçå´~ÖÉ=
ÇÉ=éä~ÑçåÇë=Ü~ìíëI

Ó ¶=ëÉêîáê=ÉñÅäìëáîÉãÉåí=~îÉÅ=äÉë=éçåÅÉìëÉë=
Öáê~ÑÉë=áåÇáèì¨Éë=Ç~åë=ÅÉííÉ=åçíáÅÉK

mçåÅÉìëÉë=Öáê~ÑÉë=ìíáäáë~ÄäÉë=~îÉÅ=äÉ=
dáê~ÑÑÉåãçÄáä=dj=PQM=W

^ëéáê~íÉìêë=ìíáäáë~ÄäÉë=W

morabk`b=>
kÛìíáäáëÉò=èìÉ=äÉë=çìíáäë=¨äÉÅíêçéçêí~íáÑë=
áåÇáèì¨ë=áÅáK=fä=ó=~=ëáåçå=êáëèìÉ=ÇÛÉåÇçãã~ÖÉê=
äÛ~éé~êÉáä=çì=äÉ=dáê~ÑÑÉåãçÄáäK
Ó sÉìáääÉò=äáêÉ=ä~=åçíáÅÉ=ÇÛìíáäáë~íáçå=ÇÉ=

äÛ~éé~êÉáä=ê~ÅÅçêÇ¨=êÉëéÉÅíáÑ=>

`çåëáÖåÉ=ÇÉ=ë¨Åìêáí¨
^sboqfppbjbkq=>

sÉìáääÉò=äáêÉ=íçìíÉë=äÉë=ÅçåëáÖåÉë=ÇÉ=
ë¨Åìêáí¨=Éí=áåëíêìÅíáçåëK=pá=äÉë=ÅçåëáÖåÉë=
ÇÛ~îÉêíáëëÉãÉåí=Éí=áåëíêìÅíáçåë=åÉ=ëçåí=é~ë=
ÅçêêÉÅíÉãÉåí=êÉëéÉÅí¨ÉëI=ÅÉä~=ÉåÖÉåÇêÉ=
ìå êáëèìÉ=ÇÛ¨äÉÅíêçÅìíáçåI=ÇÛáåÅÉåÇáÉ=ÉíLçì=
ÇÉ ÄäÉëëìêÉë=Öê~îÉëK=sÉìáääÉò=ÅçåëÉêîÉê=
íçìíÉë=äÉë=ÅçåëáÖåÉë=ÇÉ=ë¨Åìêáí¨=Éí=
áåëíêìÅíáçåë=Ç~åë=ìå=ÉåÇêçáí=ëºê=éçìê=
éçìîçáê=äÉë=êÉÅçåëìäíÉê=ìäí¨êáÉìêÉãÉåíK
 a¨Äê~åÅÜÉò=ä~=ÑáÅÜÉ=ãßäÉ=ÇÉ=ä~=éêáëÉ=ÇÉ=

Åçìê~åí=ÉíLçì=êÉíáêÉò=ä~=Ä~ííÉêáÉ=~î~åí=
ÇÛÉÑÑÉÅíìÉê=ÇÉë=ê¨Öä~ÖÉë=ëìê=äÛ~éé~êÉáä=
çì=ÇÉ=ÅÜ~åÖÉê=ÇÉë=~ÅÅÉëëçáêÉëK
`Éêí~áåë=~ÅÅáÇÉåíë=ëçåí=éêçîçèì¨ë=é~ê=
äÉ Ç¨ã~êê~ÖÉ=áåíÉãéÉëíáÑ=ÇÛçìíáäë=
¨äÉÅíêçéçêí~íáÑëK

 ^î~åí=ÇÉ=ãçåíÉê=äÛçìíáä=¨äÉÅíêáèìÉI=
~ëëÉãÄäÉò=ÅçêêÉÅíÉãÉåí=äÉ=ÇáëéçëáíáÑ=
ê¨ÅÉéí~ÅäÉK
rå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=ÅçêêÉÅí=Éëí=ìåÉ=ÅçåÇáíáçå=
áåÇáëéÉåë~ÄäÉ=éçìê=ëìééêáãÉê=äÉ=êáëèìÉ=ÇÉ=
êÉéäá=Äêìí~äK

 ^î~åí=ÇÉ=äÛìíáäáëÉêI=ÑáñÉò=äÛçìíáä=̈ äÉÅíêáèìÉ=
ÇÉ=ã~åá≠êÉ=ëºêÉ=ëìê=äÉ=ÇáëéçëáíáÑ=
ê¨ÅÉéí~ÅäÉK=
pá=äÛçìíáä=¨äÉÅíêáèìÉ=ÖäáëëÉ=ëìê=äÉ=ÇáëéçëáíáÑ=
ê¨ÅÉéí~ÅäÉI=îçìë=êáëèìÉò=ÇÛÉå=éÉêÇêÉ=äÉ=
Åçåíê∑äÉK

 mçëÉò=äÉ=ÇáëéçëáíáÑ=ê¨ÅÉéí~ÅäÉ=ëìê=ìåÉ=
ëìêÑ~ÅÉ=ÇìêÉI=éä~åÉ=Éí=Üçêáòçåí~äÉK=
pá=äÉ=ÇáëéçëáíáÑ=ê¨ÅÉéí~ÅäÉ=íÉåÇ=¶=ÖäáëëÉê=
çì ÄçìÖÉêI=áãéçëëáÄäÉ=ÇÉ=ÖìáÇÉê=äÛçìíáä=
¨äÉÅíêáèìÉ=ÇÉ=Ñ~´çå=ê¨Öìäá≠êÉ=Éí=ëºêÉK

=mçåÅÉìëÉ=Öáê~ÑÉ

tpb=RMM

tpq=TMM=ss

tpq=NMMM=cs

tp=TMO=sb=^

db RLdb R o

db T

=^ëéáê~íÉìê

s`=PR=ij`

s`b=PR=i^`

s`b QR i^`Lj^`Le^`



dáê~ÑÑÉåãçÄáä=dj=PQM

NP

 kÉ=ëìêÅÜ~êÖÉò=é~ë=äÉ=ÇáëéçëáíáÑ=
ê¨ÅÉéí~ÅäÉ=Éí=åÉ=îçìë=Éå=ëÉêîÉò=é~ë=
ÇÛ¨ÅÜÉääÉ=çì=ÇÛ¨ÅÜ~Ñ~ìÇ~ÖÉK=
råÉ=ëìêÅÜ~êÖÉ=Çì=ÇáëéçëáíáÑ=ê¨ÅÉéí~ÅäÉ=çì=
îçìë=íÉåáê=ëìê=ÅÉäìáJÅá=éÉìí=~îçáê=éçìê=ÉÑÑÉí=
èìÉ=äÉ=ÅÉåíêÉ=ÇÉ=Öê~îáí¨=Çì=ÇáëéçëáíáÑ=
ê¨ÅÉéí~ÅäÉ=ëÉ=Ç¨Å~äÉ=îÉêë=äÉ=Ü~ìíI=Éí=èìÛáä=
ëÉ=êÉåîÉêëÉK

`çåíÉåì=ÇÉ=äÛÉãÄ~ää~ÖÉ

^î~åí=ä~=ãáëÉ=Éå=ëÉêîáÅÉ
a¨Ä~ääÉò=äÉ=dáê~ÑÑÉåãçÄáä=éìáë=î¨êáÑáÉò=èìÉ=
ä~ äáîê~áëçå=Éëí=~ì=ÅçãéäÉí=Éí=äD~ÄëÉåÅÉ=ÇÉ=
Ç¨Ößíë=Çìë=~ì=íê~åëéçêíK

m~èìÉí=åø=N=W

^ `Üßëëáë
_ `çääáÉê=ÇÉ=íìÄìäìêÉ=~îÉÅ=îáë=

ÇÉ Ñáñ~íáçå
` oçìÉ=EO=éÅF
a dçìéáääÉ=Éñé~åëáÄäÉ
b oçìäÉííÉ=ÇáêÉÅíáçååÉääÉ

c qìÄÉ=ÇÛ~ééìá
d `ä¨=ÜÉñ~Öçå~äÉ=ãßäÉ=pe=S
e `ä¨=ÜÉñ~Öçå~äÉ=ãßäÉ=pe=R

m~èìÉí=åø=O=W

f= qìÄÉ
g= _ê~ë=ÇÉ=éçå´~ÖÉ

mêÉãáÉê=ãçåí~ÖÉ

îçáê=é~ÖÉ=USI=cáÖìêÉ=NÓP

jçåí~ÖÉ=ëìê=äÉ=äáÉì=ÇÉ=ãáëÉ=
Éå ÌìîêÉ

îçáê=é~ÖÉ=UTÓUUI=cáÖìêÉ=QÓU

jçåí~ÖÉ=ÇÉ=ä~=éçåÅÉìëÉ=Öáê~ÑÉ

îçáê=é~ÖÉ=UVI=cáÖìêÉ=V

jáëÉ=Éå=ëÉêîáÅÉ

îçáê=é~ÖÉ=VMI=cáÖìêÉ=NMÓNO

`çåëáÖåÉë=ÇÛìíáäáë~íáçå

îçáê=é~ÖÉ=VNI=cáÖìêÉ=NP



dáê~ÑÑÉåãçÄáä=dj=PQM

NQ

j~áåíÉå~åÅÉ=Éí=åÉííçó~ÖÉ

o¨é~ê~íáçåë
kÉ=ÅçåÑáÉò=äÉë=ê¨é~ê~íáçåë=èìÛ¶=ìå=~íÉäáÉê=ÇÉ=
p^s=~Öê¨¨=é~ê=äÉ=Ñ~ÄêáÅ~åíK

má≠ÅÉë=ÇÉ=êÉÅÜ~åÖÉ=Éí=~ÅÅÉëëçáêÉë
mçìê=äÉë=~ÅÅÉëëçáêÉëI=êÉéçêíÉòJîçìë=~ìñ=
Å~í~äçÖìÉë=Çì=Ñ~ÄêáÅ~åíK

`çåëáÖåÉë=éçìê=ä~=ãáëÉ=~ì êÉÄìí

^sboqfppbjbkq=>
içêëèìÉ=äÉë=~éé~êÉáäë=çåí=Ñáåá=ÇÉ=ëÉêîáêI=
ÉåäÉîÉò=äÉìê=ÅçêÇçå=ÇÛ~äáãÉåí~íáçå=¨äÉÅíêáèìÉ=
éçìê=äÉë=êÉåÇêÉ=áåìíáäáë~ÄäÉëK

m~óë=ÇÉ=äÛrb=ìåáèìÉãÉåí
kÉ=ãÉííÉò=é~ë=äÉë=çìíáäë=¨äÉÅíêáèìÉë=
¶ ä~=éçìÄÉääÉ=ÇÉë=Ç¨ÅÜÉíë=
ÇçãÉëíáèìÉë=>

`çåÑçêã¨ãÉåí=¶=ä~=ÇáêÉÅíáîÉ=Éìêçé¨ÉååÉ=
OMNOLNVLrb=îáë~åí=äÉë=~éé~êÉáäë=¨äÉÅíêáèìÉë=
Éí=̈ äÉÅíêçåáèìÉë=ìë~Ö¨ëI=Éí=¶=ë~=íê~åëéçëáíáçå=
Éå=Çêçáí=å~íáçå~äI=äÉë=çìíáäë=¨äÉÅíêáèìÉë=åÉ=
ëÉêî~åí=éäìë=ÇÉîêçåí=ÆíêÉ=ÅçääÉÅí¨ë=
ë¨é~ê¨ãÉåí=Éí áåíêçÇìáíë=Ç~åë=ìå=ÅáêÅìáí=ÇÉ=
êÉÅóÅä~ÖÉ=êÉëéÉÅíìÉìñ=ÇÉ=äÛÉåîáêçååÉãÉåíK

obj^onrb

mçìê=Åçåå~≤íêÉ=äÉë=éçëëáÄáäáí¨ë=ÇÉ=ãáëÉ=~ì=
êÉÄìíI=îÉìáääÉò=ÅçåëìäíÉê=îçíêÉ=êÉîÉåÇÉìê=
ëé¨Åá~äáë¨=>

`çåÑçêãáí¨=

kçìë=Ç¨Åä~êçåë=ëçìë=åçíêÉ=êÉëéçåë~Äáäáí¨=
ÉñÅäìëáîÉ=èìÉ=äÉ=éêçÇìáí=Ç¨Åêáí=¶=ä~=êìÄêáèìÉ=
Â=açåå¨Éë=íÉÅÜåáèìÉë=Ê=ëÉ=ÅçåÑçêãÉ=~ìñ=
åçêãÉë=çì=~ìñ=ÇçÅìãÉåíë=åçêã~íáÑë=ëìáî~åíë=W

ÅçåÑçêã¨ãÉåí=~ìñ=Çáëéçëáíáçåë=¨åçåÅ¨Éë=
Ç~åë=äÉë=ÇáêÉÅíáîÉë=OMNQLPRLrbI=
OMNNLSRLrbK

açëëáÉê=íÉÅÜåáèìÉ=~ìéê≠ë=ÇÉ=W
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄeI=o=C=a
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

MOKNMKOMNU
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄe
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

bñÅäìëáçå=ÇÉ=êÉëéçåë~Äáäáí¨

iÉ=Ñ~ÄêáÅ~åí=Éí=ëçå=êÉéê¨ëÉåí~åí=åÉ=éçìêêçåí=
ÆíêÉ=íÉåìë=êÉëéçåë~ÄäÉë=ÇÉë=Ççãã~ÖÉë=Éí=Çì=
Ä¨å¨ÑáÅÉ=éÉêÇì=Éå=ê~áëçå=ÇÛìåÉ=áåíÉêêìéíáçå=Çì=
ÑçåÅíáçååÉãÉåí=ÇÉ=äÛ~ÑÑ~áêÉI=éêçîçèì¨ë=é~ê=
äÉ éêçÇìáí=çì=é~ê=äÛáãéçëëáÄáäáí¨=ÇÉ=äÛìíáäáëÉêK
iÉ=Ñ~ÄêáÅ~åí=Éí=ëçå=êÉéê¨ëÉåí~åí=åÉ=éçìêêçåí=
ÆíêÉ=íÉåìë=êÉëéçåë~ÄäÉë=ÇÉë=Ççãã~ÖÉë=
éêçîçèì¨ë=é~ê=ìåÉ=ìíáäáë~íáçå=áåÉñéÉêíÉ=Çì=
éêçÇìáí=çì=é~ê=ëçå=ìíáäáë~íáçå=Éå=~ëëçÅá~íáçå=
~îÉÅ=äÉë=éêçÇìáíë=ÇÛ~ìíêÉë=Ñ~ÄêáÅ~åíëK

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)



jçÄáäÉ=éÉê=dáê~ÑÑ~=dj=PQM

NR

fåÇáÅÉ

a~íá=íÉÅåáÅá= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NR
mÉê=ä~=îçëíê~=ëáÅìêÉòò~==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NS
cçêåáíìê~= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NT
mêáãç=ãçåí~ÖÖáç==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NT
jçåí~ÖÖáç=åÉä=äìçÖç=ÇÛáãéáÉÖç= =K=K=K=K=K=K=K= NT
jçåí~ÖÖáç=ÇÉää~=äÉîáÖ~íêáÅÉ=~=Åçääç=äìåÖç=K= NT
jÉëë~=áå=ÑìåòáçåÉ= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NT
fëíêìòáçåá=éÉê=äÛìëç= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NT
j~åìíÉåòáçåÉ=É=Åìê~==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NU
fëíêìòáçåá=éÉê=ä~=êçíí~ã~òáçåÉ=
É=äç=ëã~äíáãÉåíç=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K =NU
`çåÑçêãáí¨= = K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NU
bëÅäìëáçåÉ=ÇÉää~=êÉëéçåë~Äáäáí¶= K=K=K=K=K=K=K=K =NU

páãÄçäá=ìíáäáòò~íá
mbof`lil>

fåÇáÅ~=ìå=éÉêáÅçäç=áããáåÉåíÉK=få=Å~ëç=
ÇÛáåçëëÉêî~åò~=ÇÉääÛ~îîÉêíÉåò~I=éÉêáÅçäç=
Çá ãçêíÉ=ç=Çá=ÑÉêáíÉ=Öê~îáK

morabkw^>
fåÇáÅ~=ìå~=ëáíì~òáçåÉ=ÉîÉåíì~äãÉåíÉ=
éÉêáÅçäçë~K=få=Å~ëç=ÇÛáåçëëÉêî~åò~=ÇÉääÛ~îîáëçI=
éÉêáÅçäç=Çá=ÑÉêáíÉ=ç=Ç~ååá=ã~íÉêá~äáK

^ssfpl
fåÇáÅ~=ÅçåëáÖäá=éÉê=äÛáãéáÉÖç=ÉÇ=áåÑçêã~òáçåá=
áãéçêí~åíáK

páãÄçäá=ëìääÛ~éé~êÉÅÅÜáç

mêáã~=ÇÉää~=ãÉëë~=áå=ÑìåòáçåÉ=
äÉÖÖÉêÉ=äÉ=áëíêìòáçåá=éÉê=äÛìëç>

^îîáëç=éÉê=ä~=êçíí~ã~òáçåÉ=
ÇÉääÛ~éé~êÉÅÅÜáç=ÇáãÉëëç=
EîÉÇá é~Öáå~=NUF>=

a~íá=íÉÅåáÅá

qáéç=Çá=~éé~êÉÅÅÜáç jçÄáäÉ=éÉê=dáê~ÑÑ~
dj=PQM

aáãÉåëáçåá=E^=ñ=i=ñ=mFW= ãã NQMM=ñ=SSM=ñ=QMM

mÉëç= âÖ PNIR

`~é~Åáí¶=Çá=Å~êáÅç= âÖ PMIM

mÉëç=EÄê~ÅÅáç=íÉäÉëÅçéáÅçF âÖ QIM

^äíÉòò~=Çá=Éëíê~òáçåÉ=ÇÉä=Äê~ÅÅáç=íÉäÉëÅçéáÅç ã PIM



jçÄáäÉ=éÉê=dáê~ÑÑ~=dj=PQM

NS

mÉê=ä~=îçëíê~=ëáÅìêÉòò~

mbof`lil>
iÉÖÖÉêÉ=éêáã~=Çá=ìë~êÉ=ä~=dáê~ÑÑ~=ÉÇ=~ÖáêÉ=
ÅçåÑçêãÉãÉåíÉW
Ó èìÉëíÉ=áëíêìòáçåá=éÉê=äÛìëçI
Ó äÉ=êÉÖçäÉ=É=äÉ=åçêãÉ=éÉê=ä~=éêÉîÉåòáçåÉ=

ÇÉÖäá=áåÑçêíìåá=îáÖÉåíá=åÉä=äìçÖç=ÇÛáãéáÉÖçK
nìÉëí~=dáê~ÑÑ~=≠=Åçëíêìáí~=ëÉÅçåÇç=äç=ëí~íç=
ÇÉääD~êíÉ=É=äÉ=êÉÖçäÉ=íÉÅåáÅÜÉ=Çá=ëáÅìêÉòò~=
êáÅçåçëÅáìíÉK=qìíí~îá~=åÉä=ëìç=áãéáÉÖç=
éçëëçåç=ÇÉêáî~êÉ=éÉêáÅçäá=éÉê=äÛáåÅçäìãáí¶=
É ä~ îáí~=ÇÉääÛìíáäáòò~íçêÉ=É=Çá=íÉêòáI=åçåÅÜ¨=
Ç~ååá=~ää~=ã~ÅÅÜáå~=ç=~Ç=~äíêá=ÄÉåá=ã~íÉêá~äáK=
rë~êÉ=ä~=dáê~ÑÑ~=ëçäç

Ó éÉê=äÛìëç=êÉÖçä~êÉ=éêÉîáëíçI
Ó áå=éÉêÑÉííç=ëí~íç=íÉÅåáÅç=Çá=ëáÅìêÉòò~K
bäáãáå~êÉ=áããÉÇá~í~ãÉåíÉ=á=Öì~ëíá=ÅÜÉ=
éêÉÖáìÇáÅ~åç=ä~=ëáÅìêÉòò~K

rëç=êÉÖçä~êÉ
fä=ãçÄáäÉ=éÉê=dáê~ÑÑ~=dj=PQM=≠=éêÉîáëí~
Ó éÉê=äÛáãéáÉÖç=éêçÑÉëëáçå~äÉ=åÉääÛáåÇìëíêá~=

É åÉääÛ~êíáÖá~å~íçI
Ó ÅçãÉ=ëí~íáîç=éÉê=äÉîáÖ~íêáÅá=~=Åçääç=äìåÖç=

cibu=éêÉîáëíÉ=éÉê=äÉîáÖ~êÉ=é~êÉíá=É=ëçÑÑáííáI
Ó éÉê=äÛáãéáÉÖç=ëéÉÅá~äãÉåíÉ=åÉää~=äÉîáÖ~íìê~=

Çá=ëçÑÑáííá=~äíáI
Ó éÉê=äÛáãéáÉÖç=ÉëÅäìëáîç=Åçå=äÉîáÖ~íêáÅá=

~ Åçääç=äìåÖç=áåÇáÅ~íÉ=áå=èìÉëíç=äáÄêÉííç=
ÇÛáëíêìòáçåáK

iÉîáÖ~íêáÅá=~=Åçääç=äìåÖç=ìíáäáòò~Äáäá=Åçå=
áä ãçÄáäÉ=éÉê=dáê~ÑÑ~=dj=PQMW

^ëéáê~íçêá=ìíáäáòò~ÄáäáW

morabkw^>
rë~êÉ=ëçäç=Öäá=ÉäÉííêçìíÉåëáäá=èìá=ëçííç=ÉäÉåÅ~íáW=
^äíêáãÉåíá=ëìëëáëíÉ=áä=éÉêáÅçäç=Çá=Ç~ååá=
~ääÛ~éé~êÉÅÅÜáç=ç=~ää~=dáê~ÑÑ~K
Ó iÉÖÖÉêÉ=äÉ=áëíêìòáçåá=éÉê=äÛìëç=ÇÉÖäá=

~éé~êÉÅÅÜá=ãçåí~íá>

fëíêìòáçåá=Çá=ëáÅìêÉòò~
mbof`lil>

iÉÖÖÉêÉ=íìííÉ=äÉ=~îîÉêíÉåòÉ=Çá=ëáÅìêÉòò~=
É äÉ=áëíêìòáçåáK=lãáëëáçåá=åÉä=êáëéÉííç=ÇÉääÉ=
~îîÉêíÉåòÉ=Çá=ëáÅìêÉòò~=É=ÇÉääÉ=áëíêìòáçåá=
éçëëçåç=Åçãéçêí~êÉ=ëÅçëëÉ=ÉäÉííêáÅÜÉI=
áåÅÉåÇáç=ÉLç=äÉëáçåá=Öê~îáK=`çåëÉêî~êÉ=
éÉê äÛìëç=Ñìíìêç=íìííÉ=äÉ=~îîÉêíÉåòÉ=Çá=
ëáÅìêÉòò~=ÉÇ=áëíêìòáçåáK
 mêáã~=Çá=ÉëÉÖìáêÉ=êÉÖçä~òáçåá=

ÇÉääÛ~éé~êÉÅÅÜáç=ç=Çá=ëçëíáíìáêÉ=
~ÅÅÉëëçêáI=Éëíê~êêÉ=ä~=ëéáå~=Ç~ää~=
éêÉë~ ÉLç=êáãìçîÉêÉ=ä~=Ä~ííÉêá~K
iÛ~îîá~ãÉåíç=áåîçäçåí~êáç=Çá=ÉäÉííêçìíÉåëáäá=
≠ Å~ìë~=Çá=ÇáîÉêëá=áåÑçêíìåáK

 mêáã~=Çá=ãçåí~êÉ=äÛÉäÉííêçìíÉåëáäÉ=
~ëëÉãÄä~êÉ=ÅçêêÉíí~ãÉåíÉ=áä=
Çáëéçëáíáîç=Çá=Ñáëë~ÖÖáçK
iÛ~ëëÉãÄä~ÖÖáç=ÅçêêÉííç=≠=áãéçêí~åíÉ=éÉê=
áãéÉÇáêÉ=áä=êáëÅÜáç=Çá=êáÅÜáìëìê~K

 mêáã~=Çá=ìë~êÉ=äÛÉäÉííêçìíÉåëáäÉI=Ñáëë~êäç=
ë~äÇ~ãÉåíÉ=~ä=Çáëéçëáíáîç=Çá=Ñáëë~ÖÖáçK=
råç=ëäáíí~ãÉåíç=ÇÉääÛÉäÉííêçìíÉåëáäÉ=ëìä=
Çáëéçëáíáîç=Çá=Ñáëë~ÖÖáç=éì∂=Ñ~êÉ=éÉêÇÉêÉ=
áä ÅçåíêçääçK

 jÉííÉêÉ=áä=Çáëéçëáíáîç=Çá=Ñáëë~ÖÖáç=
ëì ìå~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ëçäáÇ~I=éá~å~=ÉÇ=
çêáòòçåí~äÉK
pÉ=áä=Çáëéçëáíáîç=Çá=Ñáëë~ÖÖáç=ëäáíí~=ç=î~Åáää~I=
åçå=≠=éçëëáÄáäÉ=ÖìáÇ~êÉ=äÛÉäÉííêçìíÉåëáäÉ=
êÉÖçä~êãÉåíÉ=É=Åçå=ëáÅìêÉòò~K

=iÉîáÖ~íêáÅÉ=~=Åçääç=äìåÖç

tpb=RMM

tpq=TMM=ss

tpq=NMMM=cs

tp=TMO=sb=^

db RLdb R o

db T

=^ëéáê~íçêÉ

s`=PR=ij`

s`b=PR=i^`

s`b=QR=i^`Lj^`Le^`



jçÄáäÉ=éÉê=dáê~ÑÑ~=dj=PQM

NT

 kçå=ëçîê~ÅÅ~êáÅ~êÉ=áä=Çáëéçëáíáîç=Çá=
Ñáëë~ÖÖáç=É=åçå=ìíáäáòò~êäç=ÅçãÉ=ëÅ~ä~=
ç Ö~ÄÄá~K=
fä=ëçîê~ÅÅ~êáÅç=ç=ä~=ë~äáí~=ëìä=Çáëéçëáíáîç=
Çá Ñáëë~ÖÖáç=éêçîçÅ~êÉ=äç=ëéçëí~ãÉåíç=
ÇÉä ëìç=Ä~êáÅÉåíêç=îÉêëç=äÛ~äíç=ÉÇ=áä=ëìç=
êáÄ~äí~ãÉåíçK

cçêåáíìê~

mêáã~=ÇÉää~=ãÉëë~=áå=ÑìåòáçåÉ
aáëáãÄ~ää~êÉ=ä~=dáê~ÑÑ~=É=Åçåíêçää~êÉ=ä~=
ÅçãéäÉíÉòò~=ÇÉää~=Ñçêåáíìê~=ÉÇ=ÉîÉåíì~äá=
Ç~ååá Çá=íê~ëéçêíçK

m~ÅÅç=NW

^ qÉä~áç=Ä~ëÉ
_ pí~ÑÑ~=éÉê=íìÄç=Åçå=îáíá=Çá=Ñáëë~ÖÖáç
` oìçí~=Eñ=OF
a cáëë~ÖÖáç=~Ç=Éëé~åëáçåÉ
b oçíÉää~=ëíÉêò~åíÉ
c qìÄç=Çá=ëìééçêíç
d `Üá~îÉ=éÉê=îáíá=~=Éë~Öçåç=Å~îç=pe=S
e `Üá~îÉ=éÉê=îáíá=~=Éë~Öçåç=Å~îç=pe=R

m~ÅÅç=OW

f= qìÄç
g= _ê~ÅÅáç=ÇÉää~=äáã~

mêáãç=ãçåí~ÖÖáç

îÉÇá=é~Öáå~=USI=ÑáÖìê~=NÓP

jçåí~ÖÖáç=åÉä=äìçÖç=ÇÛáãéáÉÖç

îÉÇá=é~Öáå~=UTÓUUI=ÑáÖìê~=QÓU

jçåí~ÖÖáç=ÇÉää~=äÉîáÖ~íêáÅÉ=
~ Åçääç=äìåÖç

îÉÇá=é~Öáå~=UVI=ÑáÖìê~=V

jÉëë~=áå=ÑìåòáçåÉ

îÉÇá=é~Öáå~=VMI=ÑáÖìê~=NMÓNO

fëíêìòáçåá=éÉê=äÛìëç

îÉÇá=é~Öáå~=VNI=ÑáÖìê~=NP



jçÄáäÉ=éÉê=dáê~ÑÑ~=dj=PQM

NU

j~åìíÉåòáçåÉ=É=Åìê~

oáé~ê~òáçåá
c~êÉ=ÉëÉÖìáêÉ=äÉ=êáé~ê~òáçåá=ÉëÅäìëáî~ãÉåíÉ=
Ç~=ìåÛçÑÑáÅáå~=ÇÉä=ëÉêîáòáç=~ëëáëíÉåò~=ÅäáÉåíá=
~ìíçêáòò~í~=Ç~ä=éêçÇìííçêÉK

oáÅ~ãÄá=ÉÇ=~ÅÅÉëëçêá
mÉê=Öäá=~ÅÅÉëëçêá=Åçåëìäí~êÉ=áä=Å~í~äçÖç=ÇÉä=
ÅçëíêìííçêÉK

fëíêìòáçåá=éÉê=ä~=êçíí~ã~òáçåÉ=
É äç=ëã~äíáãÉåíç

mbof`lil>
oÉåÇÉêÉ=áåëÉêîáÄáäá=Öäá=~éé~êÉÅÅÜá=Ñìçêá=
ìëç Éäáãáå~åÇç=áä=Å~îç=ÇÛ~äáãÉåí~òáçåÉK

pçäç=éÉê=é~Éëá=ÇÉääÛrb
kçå=ÖÉíí~êÉ=ÉäÉííêçìíÉåëáäá=åÉá êáÑáìíá=
ÇçãÉëíáÅá>

pÉÅçåÇç=ä~=aáêÉííáî~=ÉìêçéÉ~=OMNOLNVLrb=
ëìá êáÑáìíá=Çá=~éé~êÉÅÅÜá~íìêÉ=ÉäÉííêáÅÜÉ=ÉÇ=
ÉäÉííêçåáÅÜÉ=É=ëì~=ÅçåîÉêëáçåÉ=åÉä=Çáêáííç=
å~òáçå~äÉI=Öäá=ÉäÉííêçìíÉåëáäá=ÇáãÉëëá=ÇÉîçåç=
ÉëëÉêÉ=ê~ÅÅçäíá=ëÉé~ê~í~ãÉåíÉ=ÉÇ=~îîá~íá=
~Ç ìå=êáÅáÅä~ÖÖáç=ÉÅçäçÖáÅçK

^ssfpl
fåÑçêã~êëá=éêÉëëç=áä=êáîÉåÇáíçêÉ=ëéÉÅá~äáòò~íç=
ëìääÉ=éçëëáÄáäáí¶=Çá=êçíí~ã~òáçåÉ>

`çåÑçêãáí¶=

aáÅÜá~êá~ãç=ëçííç=åçëíê~=ÉëÅäìëáî~=êÉëéçåë~J
Äáäáí¶I=ÅÜÉ=áä=éêçÇçííç=ÇÉëÅêáííç=ëçííç=Âa~íá=
íÉÅåáÅáÊ=≠=ÅçåÑçêãÉ=~ääÉ=ëÉÖìÉåíá=åçêãÉ=
ç ÇçÅìãÉåíá=åçêã~íáîáW

ëÉÅçåÇç=äÉ=ÇáëéçëáòáçåÉ=ÇÉääÉ=ÇáêÉííáîÉ=
OMNQLPRLrbI=OMNNLSRLrbK

c~ëÅáÅçäç=íÉÅåáÅç=éêÉëëçW
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄeI=o=C=a
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

MOKNMKOMNU
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄe
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

bëÅäìëáçåÉ=ÇÉää~=êÉëéçåë~Äáäáí¶

fä=éêçÇìííçêÉ=ÉÇ=áä=ëìç=ê~ééêÉëÉåí~åíÉ=
åçå êáëéçåÇçåç=Çá=Ç~ååá=É=äìÅêç=ÅÉëë~åíÉ=
ÇÉêáî~åíá=Ç~=áåíÉêêìòáçåÉ=ÇÉääÛÉëÉêÅáòáç=
ÇÉääÛ~ííáîáí¶=Å~ìë~í~=Ç~ä=éêçÇçííç=ç=Ç~=
áãéçëëáÄáäáí¶=ÇÛìíáäáòò~òáçåÉ=ÇÉä=éêçÇçííçK
fä=éêçÇìííçêÉ=ÉÇ=áä=ëìç=ê~ééêÉëÉåí~åíÉ=åçå=
êáëéçåÇçåç=Çá=Ç~ååá=Å~ìë~íá=Ç~=áãéáÉÖç=
áå~ééêçéêá~íç=ç=áå=ÅçääÉÖ~ãÉåíç=Åçå=éêçÇçííá=Çá=
~äíêá=éêçÇìííçêáK

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)



jμîáä=àáê~Ñ~=dj=PQM

NV

`çåíÉåáÇç

a~íçë=í¨ÅåáÅçë= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NV
m~ê~=ëì=ëÉÖìêáÇ~Ç= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OM
sçäìãÉå=ÇÉ=ÉåíêÉÖ~= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= ON
jçåí~àÉ=éêáã~êáç= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= ON
jçåí~àÉ=Éå=Éä=ëáíáç=ÇÉ=íê~Ä~àç==K=K=K=K=K=K=K=K=K= ON
jçåí~àÉ=ÇÉ=ä~=~ãçä~Ççê~=ÇÉ=ÅìÉääç=ä~êÖç= = ON
mìÉëí~=Éå=ÑìåÅáçå~ãáÉåíç= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= ON
fåëíêìÅÅáçåÉë=ÇÉ=ìëç= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= ON
j~åíÉåáãáÉåíç=ó=ÅìáÇ~Çç= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OO
fåÇáÅ~ÅáçåÉë=é~ê~=ä~=ÇÉéçäìÅáμå= K=K=K=K=K=K=K= OO

J`çåÑçêãáÇ~Ç= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OO
bñÅäìëáμå=ÇÉ=ä~=Ö~ê~åí∞~==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OO

p∞ãÄçäçë=ÉãéäÉ~Ççë
fl^asboqbk`f^>

fåÇáÅ~=ìå=éÉäáÖêç=áåãáåÉåíÉK=bå=Å~ëç=ÇÉ=
áåÅìãéäáãáÉåíçI=ÉñáëíÉ=éÉäáÖêç=ÇÉ=ãìÉêíÉ=
ç äÉëáçåÉë=ÇÉ=ä~=ã~óçê=Öê~îÉÇ~ÇK

fl`rfa^al>
fåÇáÅ~=ìå~=ëáíì~Åáμå=éçëáÄäÉãÉåíÉ=éÉäáÖêçë~K=
bä=áåÅìãéäáãáÉåíç=áãéäáÅ~=Éä=éÉäáÖêç=ÇÉ=
äÉëáçåÉë=ç=Ç~¥çë=ã~íÉêá~äÉëK

flklq^>
fåÇáÅ~=ÅçåëÉàçë=é~ê~=Éä=ìëç=É=áåÑçêã~ÅáçåÉë=
áãéçêí~åíÉëK

p∞ãÄçäçë=Éå=Éä=~é~ê~íç

fliÉÉê=ä~ë=áåëíêìÅÅáçåÉë=~åíÉë=
ÇÉ éçåÉê=Éå=ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=
Éä Éèìáéç>

flfåÇáÅ~ÅáçåÉë=êÉëéÉÅíç=ÇÉ=ä~=
Éäáãáå~Åáμå=ÇÉ=Éèìáéçë=Éå=
ÇÉëìëç=EîÉê=é•Öáå~=OOF>=

a~íçë=í¨ÅåáÅçë

qáéç=ÇÉ=Éèìáéç jμîáä=àáê~Ñ~
dj=PQM

jÉÇáÇ~ë=Ee=ñ=i=ñ=^F= ãã NQMM=ñ=SSM=ñ=QMM

mÉëç= âÖ PNIR

`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=Å~êÖ~= âÖ PMIM

mÉëç=EÄê~òç=íÉäÉëÅμéáÅçF âÖ QIM

^äíìê~=ÇÉä=Äê~òç=íÉäÉëÅμéáÅç=ÉñíÉåÇáÇç ã PIM
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m~ê~=ëì=ëÉÖìêáÇ~Ç

fl^asboqbk`f^>
iÉÉê=~åíÉë=ÇÉ=ìë~ê=Éä=ãμîáä=àáê~Ñ~=ó=~Åíì~ê=
ëÉÖ∫å=ÉääçW
Ó ä~ë=áåëíêìÅÅáçåÉë=ÇÉ=ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=

éêÉëÉåíÉëI
Ó ä~ë=êÉÖä~ë=ó=éêÉëÅêáéÅáçåÉë=é~ê~=ä~=

éêÉîÉåÅáμå=ÇÉ=~ÅÅáÇÉåíÉë=îáÖÉåíÉë=
Éå Éä äìÖ~êK

bä=ãμîáä=àáê~Ñ~=ÑìÉ=ÅçåëíêìáÇç=ëÉÖ∫å=Éä=Éëí~Çç=
ÇÉ=ä~=í¨ÅåáÅ~=îáÖÉåíÉ=ó=êÉÖä~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=
í¨ÅåáÅ~=êÉÅçåçÅáÇ~ëK=̂ =éÉë~ê=ÇÉ=ÉääçI=éìÉÇÉå=
éêçÇìÅáêëÉ=êáÉëÖçë=é~ê~=ä~=îáÇ~=ó=ë~äìÇ=ÇÉä=
çéÉê~êáç=Çìê~åíÉ=ëì=ìëçI=ç=ÄáÉå=Ç~¥çë=Éå=
ä~ ã•èìáå~=ì=çíêçë=î~äçêÉëK=bä=ãμîáä=àáê~Ñ~=ëçäç=
ÇÉÄÉ=ìíáäáò~êëÉ

Ó é~ê~=íê~Ä~àçë=~ÇÉÅì~Ççë=~=ëì=ÑìåÅáμåI
Ó Éå=Éëí~Çç=μéíáãç=ÇÉ=ÅçåÇáÅáçåÉë=

ÇÉ í¨ÅåáÅ~ë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~ÇK
aÉÄÉå=Éäáãáå~êëÉ=áåãÉÇá~í~ãÉåíÉ=íçÇ~ë=
~èìÉää~ë=éÉêíìêÄ~ÅáçåÉë=èìÉ=~ÑÉÅíÉå=
ä~ ëÉÖìêáÇ~ÇK

ríáäáò~Åáμå=~ÇÉÅì~Ç~=~=ëì=ÑìåÅáμå
bëíÉ=ãμîáä=àáê~Ñ~=dj=PQM=Éëí•=ÇÉëíáå~Çç=~
Ó Éä=ìëç=éêçÑÉëáçå~ä=Éå=ä~=áåÇìëíêá~=ó=Éä=çÑáÅáçI
Ó Åçãç=íê∞éçÇÉ=é~ê~=~ãçä~Ççê~ë=ÇÉ=ÅìÉääçë=

ä~êÖç=ÇÉ=cibuI=ÇÉëíáå~Ç~ë=~ä=~ãçä~Çç=
ÇÉ é~êÉÇÉë=ó=íÉÅÜçëI

Ó Éå=ÉëéÉÅá~äI=é~ê~=Éä=~ãçä~Çç=ÇÉ=
íÉÅÜçë ~äíçëI

Ó é~ê~=ëì=ìëç=ÉñÅäìëáîç=Åçå=~ãçä~Ççê~ë=
ÇÉ ÅìÉääç=ä~êÖç=ÉëéÉÅáÑáÅ~Ç~ë=Éå=Éëí~ë=
áåëíêìÅÅáçåÉëK

^ãçä~Ççê~ë=ÇÉ=ÅìÉääç=ä~êÖç=~éäáÅ~ÄäÉë=
Åçå=Éä=ãμîáä=àáê~Ñ~=dj=PQMW

^ëéáê~Ççê~ë=~éäáÅ~ÄäÉëW

fl`rfa^al>
ríáäáò~ê=ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ=ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=
Éä¨ÅíêáÅ~ë=~èì∞=ÉëéÉÅáÑáÅ~Ç~ëK=bå=Å~ëç=
Åçåíê~êáç=ÉñáëíÉ=Éä=éÉäáÖêç=èìÉ=ëÉ=éêçÇìòÅ~å==
Ç~¥çë=Éå=Éä Éèìáéç=ç=ÄáÉå=Éå=Éä=ãμîáä=àáê~Ñ~K
Ó fliÉÉê=ä~ë=áåëíêìÅÅáçåÉë=ÇÉ=ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=

ÇÉ=äçë=Éèìáéçë=ÅçåÉÅí~Ççë>

fåÇáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç
fl^asboqbk`f^>

iÉ~=íçÇ~ë=ä~ë=áåÇáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=
ó ä~ë=áåëíêìÅÅáçåÉëK=lãáëáçåÉë=Éå=Éä=
ÅìãéäáãáÉåíç=ÇÉ=ä~ë=áåÇáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=
éìÉÇÉå=ëÉê=Å~ìë~=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~ë=Éä¨ÅíêáÅ~ëI=
áåÅÉåÇáçë=óLç=äÉëáçåÉë=ÇÉ=Öê~îÉÇ~ÇK=
`çåëÉêîÉ=íçÇ~ë=ä~ë=~ÇîÉêíÉåÅá~ë=É áåëíêìÅJ
ÅáçåÉë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=é~ê~=Éä=ÑìíìêçK
 aÉëÅçåÉÅíÉ=Éä=ÉåÅÜìÑÉ=ÇÉ=êÉÇ=óLç=èìáíÉ=

Éä=~Åìãìä~Ççê=~åíÉë=ÇÉ=ÉÑÉÅíì~ê=
~àìëíÉë=Éå=Éä=Éèìáéç=ç=Å~ãÄá~=é~êíÉë=
~ÅÅÉëçêá~ëK
bä=~êê~åèìÉ=áåîçäìåí~êáç=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=
Éä¨ÅíêáÅ~ë=Éë=Å~ìë~=ÇÉ=ãìÅÜçë=~ÅÅáÇÉåíÉëK

 jçåí~ê=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=Éä=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=
ãçåí~àÉ=~åíÉë=ÇÉ=~êã~ê=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=
Éä¨ÅíêáÅ~K
rå=~êã~Çç=ÅçêêÉÅíç=Éë=áãéçêí~åíÉ=é~ê~=
Éîáí~ê=èìÉ=ëÉ=éäáÉÖìÉ=Éä=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=
ãçåí~àÉK

 pìàÉíÉ=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=
Éä¨ÅíêáÅ~=Éå=Éä=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=ãçåí~àÉ=
~åíÉë=ÇÉ=ìíáäáò~êä~K=
rå=ÇÉëäáò~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=
Éä¨ÅíêáÅ~=ëçÄêÉ=Éä=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=ãçåí~àÉ=
éìÉÇÉ=ÅçåÇìÅáê=~=ìå~=é¨êÇáÇ~=ÇÉä=ÅçåíêçäK

 `çäçèìÉ=Éä=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=ãçåí~àÉ=ëçÄêÉ=
ìå~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÑáêãÉI=Üçêáòçåí~ä=ó=éä~å~K=
pá=Éä=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=ãçåí~àÉ=éìÉÇÉ=ÇÉëäáò~êëÉ=
ç=í~ãÄ~äÉ~êëÉI=åç=éìÉÇÉ=ÅçåÇìÅáêëÉ=Åçå=
ëÉÖìêáÇ~Ç=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=Éä¨ÅíêáÅ~=Éå=
Ñçêã~=é~êÉà~K

=^ãçä~Ççê~=ÇÉ=ÅìÉääç=ä~êÖç

tpb=RMM

tpq=TMM=ss

tpq=NMMM=cs

tp=TMO=sb=^

db RLdb R o

db T

=^ëéáê~Ççê~

s`=PR=ij`

s`b=PR=i^`

s`b=QR=i^`Lj^`Le^`



jμîáä=àáê~Ñ~=dj=PQM

ON

 kç=ëçÄêÉÅ~êÖìÉ=Éä=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=
ãçåí~àÉI=åá=äç=ìíáäáÅÉ=Åçãç=ÉëÅ~äÉê~=
ç ~êã~Çìê~K=
rå~=ëçÄêÉÅ~êÖ~=ç=Éä=ÜÉÅÜç=ÇÉ=é~ê~êëÉ=
ëçÄêÉ=Éää~I=éìÉÇÉ=Å~ìë~ê=ìå~=~ëÅÉåëç=
Éå Éä=ÅÉåíêç=ÇÉ=Öê~îÉÇ~Ç=ÇÉä=Çáëéçëáíáîç=
ÇÉ=ãçåí~àÉI=éçê=äç=èìÉ=ëÉ=éìÉÇÉ=îçäîÉê=
áåÉëí~ÄäÉI=îçäÅ•åÇçëÉK

sçäìãÉå=ÇÉ=ÉåíêÉÖ~

^åíÉë=ÇÉ=ä~=éìÉëí~=Éå=ã~êÅÜ~
aÉëÉãÄ~ä~ê=Éä=ãμîáä=àáê~Ñ~=ó=Åçåíêçä~ê=èìÉ=Éä=
îçäìãÉå=ÇÉ=ÉåíêÉÖ~=Éëí¨=ÅçãéäÉíç=ó=ä~=ÉñáëíÉå=
Ç~¥çë=ÇÉ=íê~åëéçêíÉK

m~èìÉíÉ=NW

^ ^êã~òμå=Ä•ëáÅç
_ _êáÇ~=é~ê~=íìÄç=Åçå=äçë=íçêåáääçë=

ÇÉ ëìàÉÅáμå=ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉë
` oìÉÇ~=EOñF
a dê~é~=ÇÉ=Éñé~åëáμå
b oçÇáääç=ÇáêÉÅíçê
c qìÄç=ÇÉ=~éçóç
d iä~îÉ=é~ê~=ÜÉñ•Öçåç=áåíÉêåç=pe=S
e iä~îÉ=é~ê~=ÜÉñ•Öçåç=áåíÉêåç=pe=R

m~èìÉíÉ=OW

f= qìÄç
g= _ê~òç=äáà~Ççê

jçåí~àÉ=éêáã~êáç

Åçåëìäí~ê=é•Öáå~=USI=ÑáÖìê~=NÓP

jçåí~àÉ=Éå=Éä=ëáíáç=ÇÉ=íê~Ä~àç

Åçåëìäí~ê=é•Öáå~=UTÓUUI=ÑáÖìê~=QÓU

jçåí~àÉ=ÇÉ=ä~=~ãçä~Ççê~=ÇÉ=
ÅìÉääç=ä~êÖç

Åçåëìäí~ê=é•Öáå~=UVI=ÑáÖìê~=V

mìÉëí~=Éå=ÑìåÅáçå~ãáÉåíç

Åçåëìäí~ê=é•Öáå~=VMI=ÑáÖìê~=NMÓNO

fåëíêìÅÅáçåÉë=ÇÉ=ìëç

Åçåëìäí~ê=é•Öáå~=VNI=ÑáÖìê~=NP



jμîáä=àáê~Ñ~=dj=PQM

OO

j~åíÉåáãáÉåíç=ó=ÅìáÇ~Çç

oÉé~ê~ÅáçåÉë
e~ÅÉê=ÉÑÉÅíì~ê=ä~ë=êÉé~ê~ÅáçåÉë=
ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ=éçê=ìå=í~ääÉê=ÇÉ=ëÉêîáÅáçë=
~ ÅäáÉåíÉë=~ìíçêáò~Çç=éçê=Éä=Ñ~ÄêáÅ~åíÉK

oÉéìÉëíçë=ó=~ÅÅÉëçêáçë
mçê=äçë=~ÅÅÉëçêáçëI=Åçåëìäí~ê=Éä=Å~í•äçÖç=
ÇÉä Ñ~ÄêáÅ~åíÉK

fåÇáÅ~ÅáçåÉë=é~ê~=
ä~ ÇÉéçäìÅáμå

fl^asboqbk`f^>
fåìíáäáò~ê=Éèìáéçë=ê~Çá~ÇçëI=Åçêí~åÇç=Éä Å~ÄäÉ=
ÇÉ=~äáãÉåí~ÅáμåK

²åáÅ~ãÉåíÉ=é~ê~=é~∞ëÉë=
éÉêíÉåÉÅáÉåíÉë=~=ä~=rb
flkç ~êêçàÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=Éä¨ÅíêáÅ~ë=
Éå äçë=êÉëáÇìçë=ÇçãáÅáäá~êáçë>

pÉÖ∫å=ä~=é~ìí~=ÉìêçéÉ~=OMNOLNVLrb=
ó ëì áãéäÉãÉåí~Åáμå=~=íê~î¨ë=ÇÉ=äÉóÉë=
å~Åáçå~äÉëI=äçë=Éèìáéçë=Éä¨ÅíêáÅçë=ç ÉäÉÅíêμJ
åáÅçë=Éå=ÇÉëìëç=ÇÉÄÉå=ÅçäÉÅÅáçå~êëÉ=éçê=
ëÉé~ê~ÇçI=Ü~Åá¨åÇçëÉäçë=ääÉÖ~ê=~ ìå=
êÉÅáÅä~Çç=èìÉ=éêçíÉà~=Éä=ãÉÇáç=~ãÄáÉåíÉK

klq^
fle•Ö~ëÉ=áåÑçêã~ê=éçê=ëì=ÅçãÉêÅá~åíÉ=
ÉëéÉÅá~äáò~Çç=êÉëéÉÅíç=ÇÉ=ä~ë=éçëáÄáäáÇ~ÇÉë=
ÇÉ=Éäáãáå~Åáμå>

`çåÑçêãáÇ~Ç=

aÉÅä~ê~ãçë=Ä~àç=åìÉëíê~=∫åáÅ~=êÉëéçåë~J
ÄáäáÇ~ÇI=èìÉ=Éä=éêçÇìÅíç=ÇÉëÅêáíç=Ä~àç=Âa~íçë=
í¨ÅåáÅçëÊ=ÅçáåÅáÇÉ=Åçå=ä~ë=ëáÖìáÉåíÉë=åçêã~ë=
ó=ÇçÅìãÉåíçë=åçêã~íáîçëW

ëÉÖ∫å=ÇÉíÉêãáå~ÅáçåÉë=ÇÉ ä~ë=ÇáêÉÅíáî~ë=
OMNQLPRLrbI=OMNNLSRLrbK

bñéÉÇáÉåíÉ=í¨ÅåáÅç=ÉåW
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄeI=o=C=a
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

MOKNMKOMNU
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄe
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

bñÅäìëáμå=ÇÉ=ä~=Ö~ê~åí∞~

bä=Ñ~ÄêáÅ~åíÉ=ó=ëì=êÉéêÉëÉåí~åíÉ=åç=~ëìãÉå=
êÉëéçåë~ÄáäáÇ~Ç=~äÖìå~=éçê=Ç~¥çë=ç=é¨êÇáÇ~ë=
ÇÉ=Ö~å~åÅá~=Å~ìë~Ççë=~=ä~=áåíÉêêìéÅáμå=ÇÉä=
ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ÉãéêÉë~I=ÇÉÄáÇçë=~ä=
éêçÇìÅíç=ç=ä~=åç=ìíáäáò~Åáμå=ÇÉä=ãáëãçK
bä=Ñ~ÄêáÅ~åíÉ=ó=ëì=êÉéêÉëÉåí~åíÉ=åç=~ëìãÉå=
êÉëéçåë~ÄáäáÇ~Ç=~äÖìå~=éçê=Ç~¥çë=Å~ìë~Ççë=
éçê=Éä=ìëç=áåÇÉÄáÇç=ç=ä~=ìíáäáò~Åáμå=Éå=
ÅçãÄáå~Åáμå=Åçå=éêçÇìÅíçë=ÇÉ=çíêçë=
Ñ~ÄêáÅ~åíÉëK

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)



`~êêç=é~ê~=íê~åëéçêíÉ=Ç~=äáñ~ÇÉáê~=ÇÉ=éÉëÅç´ç=ÇÉ=Öáê~Ñ~=dj=PQM

OP

ðåÇáÅÉ

`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=í¨ÅåáÅ~ë= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OP
m~ê~=ëì~=ëÉÖìê~å´~= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OQ
l=ÑçêåÉÅáãÉåíç=áåÅäìá==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OR
mêáãÉáê~=ãçåí~ÖÉã==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OR
jçåí~ÖÉã=åç=äçÅ~ä=ÇÉ=ìíáäáò~´©ç= =K=K=K=K=K=K= OR
jçåí~ÖÉã=Ç~=äáñ~ÇÉáê~=ÇÉ=éÉëÅç´ç=
ÇÉ=Öáê~Ñ~=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OR
`çäçÅ~´©ç=Éã=ÑìåÅáçå~ãÉåíç==K=K=K=K=K=K=K=K= OR
fåÇáÅ~´πÉë=ëçÄêÉ=ìíáäáò~´©ç= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OR
j~åìíÉå´©ç=É=íê~í~ãÉåíç= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OS
fåÇáÅ~´πÉë=ëçÄêÉ=êÉÅáÅä~ÖÉã==K=K=K=K=K=K=K=K=K= OS
`çåÑçêãáÇ~ÇÉ= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OS
bñÅäìë©ç=ÇÉ=êÉëéçåë~ÄáäáÇ~ÇÉë= =K=K=K=K=K=K=K= OS

p∞ãÄçäçë=ìíáäáò~Ççë
^sfpl>

`~ê~ÅíÉêáò~=ìã=éÉêáÖç=áãÉÇá~íç=É=ÉãáåÉåíÉK=
^ å©ç=çÄëÉêî~´©ç=Ç~=áåÇáÅ~´©çI=éçÇÉ=
áãéäáÅ~ê=ãçêíÉ=çì=ÑÉêáãÉåíçë=ãìáíç=Öê~îÉëK

^qbk†Íl>
`~ê~ÅíÉêáò~=ìã~=ëáíì~´©ç=éçëëáîÉäãÉåíÉ=
éÉêáÖçë~K=^=å©ç=çÄëÉêî~´©ç=Ç~=áåÇáÅ~´©çI=
éçÇÉ=áãéäáÅ~ê=ÑÉêáãÉåíçë=çì=éêÉàì∞òçë=
ã~íÉêá~áëK

fkaf`^†Íl>
`~ê~ÅíÉêáò~=ÅçåëÉäÜçë=é~ê~=ìíáäáò~´©ç=
É áåÑçêã~´πÉë=áãéçêí~åíÉëK

p∞ãÄçäçë=åç=~é~êÉäÜç

^åíÉë=Ç~=ÅçäçÅ~´©ç=Éã=
ÑìåÅáçå~ãÉåíçI=äÉá~=~ë=
fåëíêì´πÉë=ÇÉ=ëÉêîá´ç>

fåÇáÅ~´πÉë=ëçÄêÉ=êÉÅáÅä~ÖÉã=
é~ê~=ç=~é~êÉäÜç=~åíáÖç=
EîÉê ~ é•ÖK=OSF>=

`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=í¨ÅåáÅ~ë

qáéç=Çç=~é~êÉäÜç= `~êêç=é~ê~=íê~åëéçêíÉ
dj=PQM

jÉÇáÇ~ë=E^=ñ=`=ñ=iF ãã NQMM=ñ=SSM=ñ=QMM

mÉëç âÖ PNIR

`~é~ÅáÇ~ÇÉ=ÇÉ=Å~êÖ~= âÖ PMIM

mÉëç=E_ê~´ç=íÉäÉëÅμéáÅçF âÖ QIM

^äíìê~=ÉñíÉåë∞îÉä=Çç=Äê~´ç=íÉäÉëÅμéáÅç ã PIM



`~êêç=é~ê~=íê~åëéçêíÉ=Ç~=äáñ~ÇÉáê~=ÇÉ=éÉëÅç´ç=ÇÉ=Öáê~Ñ~=dj=PQM

OQ

m~ê~=ëì~=ëÉÖìê~å´~

^sfpl>
iÉê=É=éêçÅÉÇÉê=Éã=ÅçåÑçêãáÇ~ÇÉ=~åíÉë=
Ç~ ìíáäáò~´©ç=Çç=Å~êêç=é~ê~=íê~åëéçêíÉ=
ÇÉ äáñ~ÇÉáê~ë=ÇÉ=éÉëÅç´ç=ÇÉ=Öáê~Ñ~W
Ó Éëí~ë=fåëíêì´πÉë=ÇÉ=ëÉêîá´çI
Ó ~ë=êÉÖê~ë=É=~ë=åçêã~ë=Éã=îáÖçê=é~ê~=

éêÉîÉå´©ç=Åçåíê~=~ÅáÇÉåíÉë=åç=äçÅ~ä=
ÇÉ ìíáäáò~´©çK

bëíÉ=Å~êêç=é~ê~=íê~åëéçêíÉ=ÇÉ=äáñ~ÇÉáê~ë=ÇÉ=
éÉëÅç´ç=ÇÉ=Öáê~Ñ~=Ñçá=Åçåëíêì∞Çç=ÇÉ=~ÅçêÇç=
Åçã=~=ëáíì~´©ç=Ç~=q¨ÅåáÅ~=É=Åçã=~ë=êÉÖê~ë=
í¨ÅåáÅ~ë=ÇÉ=ëÉÖìê~å´~=êÉÅçåÜÉÅáÇ~ëK=
kç Éåí~åíçI=å~=ëì~=ìíáäáò~´©çI=éçÇÉã=Éñáëíáê=
Ç~åçë=é~ê~=ç=ìíáäáò~Ççê=çì=íÉêÅÉáêçëI=çì=Ç~åçë=
å~=ã•èìáå~=çì=åçìíêçë=ÄÉåëK=l=Å~êêç=é~ê~=
íê~åëéçêíÉ=ÇÉ=äáñ~ÇÉáê~ë=ÇÉ=éÉëÅç´ç=ÇÉ=Öáê~Ñ~=
ëμ=ÇÉîÉ=ëÉê=ìíáäáò~Çç
Ó ÇÉ=~ÅçêÇç=Åçã=~ë=Çáëéçëá´πÉë=äÉÖ~áëI
Ó Éã=éÉêÑÉáí~=ëáíì~´©ç=ÇÉ=ëÉÖìê~å´~=

í¨ÅåáÅ~K
^ë=~åçã~äá~ë=èìÉ=éêÉàìÇáèìÉã=~=ëÉÖìê~å´~=
ÇÉîÉã=ëÉê=áãÉÇá~í~ãÉåíÉ=Éäáãáå~Ç~ëK

ríáäáò~´©ç=ÇÉ=~ÅçêÇç=Åçã=~ë=
Çáëéçëá´πÉë=äÉÖ~áë
bëíÉ=Å~êêç=é~ê~=íê~åëéçêíÉ=ÇÉ=äáñ~ÇÉáê~ë=ÇÉ=
éÉëÅç´ç=ÇÉ=Öáê~Ñ~=dj=PQM=Éëí•=éêÉé~ê~Çç
Ó é~ê~=ìíáäáò~´©ç=éêçÑáëëáçå~ä=å~=áåÇ∫ëíêá~=

É ~êíÉë~å~íçI
Ó Åçãç=íêáé¨=é~ê~=äáñ~ÇÉáê~ë=ÇÉ=éÉëÅç´ç=ÇÉ=

Öáê~Ñ~=cibuI=èìÉ=Éëí©ç=éêÉîáëí~ë=é~ê~=äáñ~ê=
é~êÉÇÉë=É=íÉÅíçëI

Ó é~ê~=ìíáäáò~´©ç=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=é~ê~=äáñ~ê=
íÉÅíçë=~äíçëI

Ó é~ê~=ìíáäáò~´©ç=ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ=Åçã=
äáñ~ÇÉáê~ë=ÇÉ=éÉëÅç´ç=ÇÉ=Öáê~Ñ~=èìÉ=
ë©ç áåÇáÅ~Ç~ë=åÉëí~ë=áåëíêì´πÉëK

iáñ~ÇÉáê~ë=ÇÉ=éÉëÅç´ç=ÇÉ=Öáê~Ñ~=ìíáäáò•îÉáë=
Åçã=ç=Å~êêç=é~ê~=íê~åëéçêíÉ=dj=PQMW

^ëéáê~Ççê=ìíáäáò•îÉäW

^qbk†Íl>
ríáäáò~ê=ëμ=~ë=ÑÉêê~ãÉåí~ë=Éä¨ÅíêáÅ~ë=~èìá=
êÉÑÉêáÇ~ëK=`~ëç=Åçåíê•êáçI=ÉñáëíÉ=ç=éÉêáÖç=
ÇÉ Ç~åçë=åç=~é~êÉäÜç=çì=åç=Å~êêç=é~ê~=
íê~åëéçêíÉ=Ç~ë=äáñ~ÇÉáê~ëK
Ó iÉê=~ë=fåëíêì´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´ç=Ççë=

~é~êÉäÜçë=äáÖ~Ççë>

fåÇáÅ~´πÉë=ëçÄêÉ=ëÉÖìê~å´~
^sfpl>

iÉá~=íçÇ~ë=~ë=áåÇáÅ~´πÉë=ÇÉ=ëÉÖìê~å´~=
É áåëíêì´πÉëK=^=å©ç=çÄëÉêîßåÅá~=Ç~ë=
áåÇáÅ~´πÉë=ÇÉ=ëÉÖìê~å´~=É=Ç~ë=áåëíêì´πÉë=
éçÇÉã=íÉê=Åçãç=ÅçåëÉèìÆåÅá~=ìã=ÅÜçèìÉ=
Éä¨ÅíêáÅçI=áåÅÆåÇáç=ÉLçì=ÑÉêáãÉåíçë=Öê~îÉëK=
dì~êÇÉ=íçÇ~ë=~ë=áåÇáÅ~´πÉë=ÇÉ=ëÉÖìê~å´~=
É=áåëíêì´πÉë=é~ê~=ç=ÑìíìêçK
 aÉëäáÖ~ê=~=ÑáÅÜ~=Ç~=íçã~Ç~=ÉLçì=êÉíáê~ê=

~=Ä~íÉêá~=~åíÉë=ÇÉ=éêçÅÉÇÉê=~=~Ñáå~´πÉë=
åç=~é~êÉäÜç=çì=ëìÄëíáíìá´πÉë=ÇÉ=
~ÅÉëëμêáçëK
l=~êê~åèìÉ=áåîçäìåí•êáç=ÇÉ=ÑÉêê~ãÉåí~ë=
Éä¨ÅíêáÅ~ë=¨=~=Å~ìë~=ÇÉ=~äÖìåë=~ÅáÇÉåíÉëK

 ^åíÉë=Ç~=ãçåí~ÖÉã=Ç~=ÑÉêê~ãÉåí~=
Éä¨ÅíêáÅ~I=ãçåí~ê=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=
ç Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=êÉÅÉé´©çK
^=ãçåí~ÖÉã=ÅçêêÉÅí~=Çç=Åçåàìåíç=
¨ áãéçêí~åíÉI=é~ê~=Éîáí~ê=ç=êáëÅç=ÇÉ=Åçä~éëçK

 cáñ~ê=Åçã=ëÉÖìê~å´~=~=ÑÉêê~ãÉåí~=
Éä¨ÅíêáÅ~=åç=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=êÉÅÉé´©çI=
~åíÉë=ÇÉ=ëÉê=ìíáäáò~Ç~K=
rã=ÇÉëäáò~ãÉåíç=Ç~=ÑÉêê~ãÉåí~=Éä¨ÅíêáÅ~=
ëçÄêÉ=ç=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=êÉÅÉé´©ç=éçÇÉ=
éêçîçÅ~ê=~=éÉêÇ~=ÇÉ=ÅçåíêçäçK

 `çäçÅ~ê=ç=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=êÉÅÉé´©ç=
ëçÄêÉ=ìã~=ëìéÉêÑ∞ÅáÉ=ÅçåëáëíÉåíÉI=
éä~å~=É=Üçêáòçåí~äK=
pÉ=ç=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=êÉÅÉé´©ç=éìÇÉê=
ÇÉëäáò~ê=çì=~Ä~å~êI=~=ÑÉêê~ãÉåí~=Éä¨ÅíêáÅ~=
å©ç=éçÇÉ=ëÉê=ÅçåÇìòáÇ~=ìåáÑçêãÉãÉåíÉ=
É Åçã=ëÉÖìê~å´~K

=iáñ~ÇÉáê~=ÇÉ=éÉëÅç´ç=ÇÉ=Öáê~Ñ~

tpb=RMM

tpq=TMM=ss

tpq=NMMM=cs

tp=TMO=sb=^

db RLdb R o

db T

=^ëéáê~Ççê

s`=PR=ij`

s`b=PR=i^`

s`b=QR=i^`Lj^`Le^`



`~êêç=é~ê~=íê~åëéçêíÉ=Ç~=äáñ~ÇÉáê~=ÇÉ=éÉëÅç´ç=ÇÉ=Öáê~Ñ~=dj=PQM

OR

 k©ç=ëçÄêÉÅ~êêÉÖ~ê=ç=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=
êÉÅÉé´©ç=åÉã=ç=ìíáäáò~ê=Åçãç=ÉëÅ~ÇçíÉ=
çì=~åÇ~áãÉK=
^=ëçÄêÉÅ~êÖ~=çì=ç=Éëí~ê=ÇÉ=é¨=ëçÄêÉ=
ç Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=êÉÅÉé´©ç=éçÇÉ=éêçîçÅ~ê=
èìÉ=ç=ëÉì=ÅÉåíêç=ÇÉ=Öê~îáÇ~ÇÉ=ëÉà~=
ÇÉëäçÅ~Çç=é~ê~=Åáã~=É=èìÉ=ÉëíÉ=íçãÄÉK

l=ÑçêåÉÅáãÉåíç=áåÅäìá

^åíÉë=Ç~=ÅçäçÅ~´©ç=Éã=
ÑìåÅáçå~ãÉåíç
aÉëÉãÄ~ä~ê=ç=Å~êêç=é~ê~=íê~åëéçêíÉ=Ç~=
äáñ~ÇÉáê~=ÇÉ=éÉëÅç´ç=ÇÉ=Öáê~Ñ~=É=Åçåíêçä~ê=ëÉ=
ç=ÑçêåÉÅáãÉåíç=Éëí•=ÅçãéäÉíç=É=ëÉ=ÉñáëíÉã=
Ç~åçë=éêçîçÅ~Ççë=éÉäç=íê~åëéçêíÉK

m~ÅçíÉ=NW

^ ^êã~´©ç=ÇÉ=Ä~ëÉ
_ _ê~´~ÇÉáê~=é~ê~=íìÄçë=Åçã=

é~ê~Ñìëçë=ÇÉ=Ñáñ~´©ç
` oçÇ~=EOñF
a dê~ãéç=ÇÉ=Éñé~åë©ç
b oçäç=ÇÉ=Öìá~
c qìÄç=ÇÉ=~éçáç
d `Ü~îÉ=ÇÉ=ëÉñí~î~Çç=áåíÉêáçê=pe=S
e `Ü~îÉ=ÇÉ=ëÉñí~î~Çç=áåíÉêáçê=pe=R

m~ÅçíÉ=OW

f= qìÄç
g= _ê~´ç=ÇÉ=äáñ~ê

mêáãÉáê~=ãçåí~ÖÉã

sÉê=~=é•ÖK=USI=cáÖìê~=NÓP

jçåí~ÖÉã=åç=äçÅ~ä=ÇÉ=ìíáäáò~´©ç

sÉê=~=é•ÖK=UTÓUUI=cáÖìê~=QÓU

jçåí~ÖÉã=Ç~=äáñ~ÇÉáê~=ÇÉ=
éÉëÅç´ç=ÇÉ=Öáê~Ñ~

sÉê=~=é•ÖK=UVI=cáÖìê~=V

`çäçÅ~´©ç=Éã=ÑìåÅáçå~ãÉåíç

sÉê=~=é•ÖK=VMI=cáÖìê~=NMÓNO

fåÇáÅ~´πÉë=ëçÄêÉ=ìíáäáò~´©ç

sÉê=~=é•ÖK=VNI=cáÖìê~=NP



`~êêç=é~ê~=íê~åëéçêíÉ=Ç~=äáñ~ÇÉáê~=ÇÉ=éÉëÅç´ç=ÇÉ=Öáê~Ñ~=dj=PQM

OS

j~åìíÉå´©ç=É=íê~í~ãÉåíç

oÉé~ê~´πÉë
^ë=êÉé~ê~´πÉë=ÇÉîÉã=ëÉê=ÉñÉÅìí~Ç~ëI=
ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉI=éçê=pÉêîá´çë=q¨ÅåáÅçë=
~ìíçêáò~Ççë=éÉäç=Ñ~ÄêáÅ~åíÉK

mÉ´~ë=ÇÉ=êÉé~ê~´©ç=É=~ÅÉëëμêáçë
`çåëìäí~ê=ç=Å~í•äçÖç=Çç=Ñ~ÄêáÅ~åíÉ=é~ê~=
~ÅÉëëμêáçëK

fåÇáÅ~´πÉë=ëçÄêÉ=êÉÅáÅä~ÖÉã

^sfpl>
lë=~é~êÉäÜçë=Ñçê~=ÇÉ=ëÉêîá´ç=ÇÉîÉã=
ëÉê áåìíáäáò~ÇçëI=êÉíáê~åÇçJäÜÉë=çë=Å~Äçë=
ÇÉ äáÖ~´©ç=¶=êÉÇÉK

pμ=é~ê~=çë=é~∞ëÉë=Ç~=rbK
k©ç=ÅçäçÅ~ê=~ë=ÑÉêê~ãÉåí~ë=Éä¨ÅíêáÅ~ë=
åç äáñç=Ççã¨ëíáÅç>

bã=ÅçåÑçêãáÇ~ÇÉ=Åçã=~=aáêÉÅíáî~=bìêçéÉá~=
OMNOLNVLrb=ëçÄêÉ=~é~êÉäÜçë=Éä¨ÅíêáÅçë=
É ÉäÉÅíêμåáÅçë=ìë~Ççë=É=Åçã=~=íê~åëéçëá´©ç=
é~ê~=ç=aáêÉáíç=k~Åáçå~äI=~ë=ÑÉêê~ãÉåí~ë=
Éä¨ÅíêáÅ~ë=ìë~Ç~ë=íÆã=èìÉ=ëÉê=êÉìåáÇ~ë=
ëÉé~ê~Ç~ãÉåíÉ=É=ÉåÅ~ãáåÜ~Ç~ë=é~ê~=
ç êÉ~éêçîÉáí~ãÉåíç=ëÉã=éçäìá´©ç=Çç=ãÉáç=
~ãÄáÉåíÉK

fkaf`^†Íl

fåÑçêãÉJëÉ=ëçÄêÉ=éçëëáÄáäáÇ~ÇÉë=ÇÉ=
êÉÅáÅä~ÖÉã=àìåíç=Çç=~ÖÉåíÉ=ÉëéÉÅá~äáò~Çç>

`çåÑçêãáÇ~ÇÉ=

aÉÅä~ê~ãçëI=ëçÄ=åçëë~=áåíÉáê~=êÉëéçåë~J
ÄáäáÇ~ÇÉI=èìÉ=ç=éêçÇìíç=ÇÉëÅêáíç=Éã=
Â`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=í¨ÅåáÅ~ëÊ=ëÉ=ÉåÅçåíê~=Éã=
ÅçåÑçêãáÇ~ÇÉ=Åçã=~ë=åçêã~ë=É=çë=ÇçÅìJ
ãÉåíçë=åçêã~íáîçë=ëÉÖìáåíÉëW

Éã=ÅçåÑçêãáÇ~ÇÉ=Åçã=~ë ÇÉíÉêãáå~´πÉë=
Ç~ë=aáêÉÅíáî~ë=OMNQLPRLrbI=OMNNLSRLrbK

mêçÅÉëëç=í¨ÅåáÅç=ÉãW
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄeI=o=C=a
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

MOKNMKOMNU
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄe
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

bñÅäìë©ç=ÇÉ=êÉëéçåë~ÄáäáÇ~ÇÉë

l=Ñ~ÄêáÅ~åíÉ=É=ëÉìë=êÉéêÉëÉåí~åíÉë=å©ç=
ëÉ êÉëéçåë~Äáäáò~ã=éçê=Ç~åçë=É=éÉêÇ~=ÇÉ=
äìÅêçëI=êÉëìäí~åíÉë=Ç~=áåíÉêêìé´©ç=Çç=åÉÖμÅáçI=
éêçîçÅ~Ç~=éÉäç=éêçÇìíç=çì=éÉä~=éçëë∞îÉä=å©ç=
ìíáäáò~´©ç=Çç=ãÉëãçK
l=Ñ~ÄêáÅ~åíÉ=É=ëÉìë=êÉéêÉëÉåí~åíÉë=å©ç=ëÉ=
êÉëéçåë~Äáäáò~ã=éçê=Ç~åçë=éêçîçÅ~Ççë=éçê=
ìã~=ìíáäáò~´©ç=áå~ÇÉèì~Ç~=çì=Éã=äáÖ~´©ç=Åçã=
éêçÇìíçë=ÇÉ=çìíêçë=Ñ~ÄêáÅ~åíÉëK

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)



dáê~ÑÑÉãçÄáÉä=dj=PQM

OT

fåÜçìÇ

qÉÅÜåáëÅÜÉ=ÖÉÖÉîÉåë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OT
sççê=ìï=îÉáäáÖÜÉáÇ= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OU
jÉÉÖÉäÉîÉêÇ= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OV
bÉêëíÉ=ãçåí~ÖÉ==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OV
jçåí~ÖÉ=íÉê=éä~~íëÉ= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OV
jçåí~ÖÉ=î~å=ä~åÖÜ~äëëÅÜììêã~ÅÜáåÉ=K=K=K= OV
fåÖÉÄêìáâåÉãáåÖ=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OV
dÉÄêìáâëîççêëÅÜêáÑíÉå= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= OV
låÇÉêÜçìÇ=Éå=îÉêòçêÖáåÖ=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PM
^ÑîçÉêÉå=î~å=îÉêé~ââáåÖ=Éå=ã~ÅÜáåÉ= K=K=K= PM

J`çåÑçêãáíÉáí= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PM
ráíëäìáíáåÖ=î~å=~~åëéê~âÉäáàâÜÉáÇ= K=K=K=K=K=K=K= PM

dÉÄêìáâíÉ=ëóãÄçäÉå
t^^op`ertfkd>

dÉÉÑí=ÉÉå=çåãáÇÇÉääáàâ=ÇêÉáÖÉåÇ=ÖÉî~~ê=~~åK=
^äë=ÇÉ=ï~~êëÅÜìïáåÖ=åáÉí=áå=~ÅÜí=ïçêÇí=
ÖÉåçãÉåI=ÇêÉáÖÉå=äÉîÉåëÖÉî~~êäáàâÉ=çÑ=òÉÉê=
ÉêåëíáÖÉ=îÉêïçåÇáåÖÉåK

sllowf`eqfd>
dÉÉÑí=ÉÉå=ãçÖÉäáàâ=ÖÉî~~êäáàâÉ=ëáíì~íáÉ=~~åK=
^äë ÇÉ=~~åïáàòáåÖ=åáÉí=áå=~ÅÜí=ïçêÇí=ÖÉåçãÉåI=
âìååÉå=éÉêëççåäáàâ=äÉíëÉä=çÑ=ã~íÉêáØäÉ=ëÅÜ~ÇÉ=
ÜÉí=ÖÉîçäÖ=òáàåK

ibq=lm
dÉÉÑí=ÖÉÄêìáâëíáéë=Éå=ÄÉä~åÖêáàâÉ=
áåÑçêã~íáÉ ~~åK

póãÄçäÉå=çé=ÜÉí=ÖÉêÉÉÇëÅÜ~é

iÉÉë=ÇÉ=ÖÉÄêìáâë~~åïáàòáåÖ=
îççêÇ~í=ì=ÜÉí=ÖÉêÉÉÇëÅÜ~é=
áå ÖÉÄêìáâ=åÉÉãí>

^ÑîçÉêÉå=î~å=ÜÉí=çìÇÉ=~éé~ê~~í=
EòáÉ=é~Öáå~=PMF>=

qÉÅÜåáëÅÜÉ=ÖÉÖÉîÉåë

j~ÅÜáåÉíóéÉ= dáê~ÑÑÉãçÄáÉä
dj=PQM

^ÑãÉíáåÖÉå=EÜ=ñ=ä=ñ=ÄF= ãã NQMM=ñ=SSM=ñ=QMM

dÉïáÅÜí âÖ PNIR

i~~ÇÅ~é~ÅáíÉáí= âÖ PMIM

dÉïáÅÜí=EíÉäÉëÅççé~êãF âÖ QIM

k~~ê=ÄìáíÉå=îÉêéä~~íëÄ~êÉ=ÜççÖíÉ=î~å=íÉäÉëÅççé~êã ã PIM



dáê~ÑÑÉãçÄáÉä=dj=PQM

OU

sççê=ìï=îÉáäáÖÜÉáÇ

t^^op`ertfkd>
iÉÉë=îççêÇ~í=ì=ÇÉ=Öáê~ÑÑÉãçÄáÉä=ÖÉÄêìáâí=Éå=
Ü~åÇÉä=Ç~~êå~=îçäÖÉåëW
Ó ÇÉòÉ=ÖÉÄêìáâë~~åïáàòáåÖI
Ó ÇÉ=çé=ÇÉ=éä~~íë=î~å=ÖÉÄêìáâ=ÖÉäÇÉåÇÉ=

êÉÖÉäë=Éå=îççêëÅÜêáÑíÉå=íÉê=îççêâçãáåÖ=
î~å çåÖÉî~ääÉåK

aÉòÉ=Öáê~ÑÑÉãçÄáÉä=áë=ÖÉÅçåëíêìÉÉêÇ=îçäÖÉåë=
ÇÉ=ëí~åÇ=î~å=ÇÉ=íÉÅÜåáÉâ=Éå=ÇÉ=ÉêâÉåÇÉ=
îÉáäáÖÜÉáÇëíÉÅÜåáëÅÜÉ=êÉÖÉäëK=qçÅÜ=âìååÉå=
Äáà ÜÉí=ÖÉÄêìáâ=Éêî~å=äÉîÉåëÖÉî~~ê=Éå=
îÉêïçåÇáåÖëÖÉî~~ê=îççê=ÇÉ=ÖÉÄêìáâÉê=Éå=
îççê=~åÇÉêÉ=éÉêëçåÉå=êÉëéK=ÖÉî~êÉå=îççê=
ÄÉëÅÜ~ÇáÖáåÖÉå=~~å=ÇÉ=ã~ÅÜáåÉ=çÑ=~~å=
~åÇÉêÉ=ò~âÉå=çéíêÉÇÉåK=aÉ=Öáê~ÑÑÉãçÄáÉä=
ã~Ö ~ääÉÉå=ïçêÇÉå=ÖÉÄêìáâí

Ó îçäÖÉåë=ÇÉ=ÄÉëíÉããáåÖI
Ó áå=ÉÉå=îÉáäáÖÜÉáÇëíÉÅÜåáëÅÜ=çéíáã~äÉ=

íçÉëí~åÇK
sÉêÜÉäé=ëíçêáåÖÉå=ÇáÉ=ÇÉ=îÉáäáÖÜÉáÇ=áå=ÖÉî~~ê=
ÄêÉåÖÉå=çåãáÇÇÉääáàâK

dÉÄêìáâ=îçäÖÉåë=ÄÉëíÉããáåÖ
aÉòÉ=Öáê~ÑÑÉãçÄáÉä=dj=PQM=áë=ÄÉëíÉãÇ
Ó îççê=éêçÑÉëëáçåÉÉä=ÖÉÄêìáâ=áå=ÇÉ=áåÇìëíêáÉ=

Éå=Çççê=ÇÉ=î~âã~åI
Ó ~äë=ëí~íáÉÑ=îççê=cibuJä~åÖÜ~äëëÅÜììêJ

ã~ÅÜáåÉë=ÇáÉ=ÄÉëíÉãÇ=òáàå=îççê=ÜÉí=
ëÅÜìêÉå=î~å=ãìêÉå=Éå=éä~ÑçåÇëI

Ó îççê=ÖÉÄêìáâ=áå=ÜÉí=ÄáàòçåÇÉê=Äáà=ÜÉí=
ëÅÜìêÉå=î~å=ÜçÖÉ=éä~ÑçåÇëI

Ó îççê=ÖÉÄêìáâ=ìáíëäìáíÉåÇ=ãÉí=ä~åÖëÜ~äëJ
ëÅÜììêã~ÅÜáåÉë=òç~äë=áå=ÇÉòÉ=ÖÉÄêìáâëJ
~~åïáàòáåÖ=îÉêãÉäÇK

qÉ=ÖÉÄêìáâÉå=ä~åÖÜ~äëëÅÜììêã~ÅÜáåÉë=
ãÉí=ÇÉ=Öáê~ÑÑÉãçÄáÉä=dj=PQMW

qÉ=ÖÉÄêìáâÉå=òìáÖÉêW

sllowf`eqfd>
dÉÄêìáâ=~ääÉÉå=ÇÉ=îÉêãÉäÇÉ=ÉäÉâíêáëÅÜÉ=
ÖÉêÉÉÇëÅÜ~ééÉåK=^åÇÉêë=ÄÉëí~~í=ÜÉí=ÖÉî~~ê=
î~å=ÄÉëÅÜ~ÇáÖáåÖ=î~å=ÜÉí=ÖÉêÉÉÇëÅÜ~é=çÑ=ÇÉ=
Öáê~ÑÑÉãçÄáÉäK
Ó iÉÉë=ÇÉ=ÖÉÄêìáâë~~åïáàòáåÖ=î~å=ÇÉ=

~~åÖÉëäçíÉå=ÖÉêÉÉÇëÅÜ~ééÉåK

sÉáäáÖÜÉáÇëîççêëÅÜêáÑíÉå
t^^op`ertfkd>

iÉÉë=~ääÉ=îÉáäáÖÜÉáÇëîççêëÅÜêáÑíÉå=Éå=
~~åïáàòáåÖÉåK=̂ äë=ÇÉ=îÉáäáÖÜÉáÇëîççêëÅÜêáÑíÉå=
Éå=~~åïáàòáåÖÉå=åáÉí=áå=~ÅÜí=ïçêÇÉå=ÖÉåçãÉåI=
â~å=Çáí=ÉÉå=ÉäÉâíêáëÅÜÉ=ëÅÜçâI=Äê~åÇ=ÉåLçÑ=
ÉêåëíáÖ=äÉíëÉä=íçí=ÖÉîçäÖ=ÜÉÄÄÉåK=_Éï~~ê=~ääÉ=
îÉáäáÖÜÉáÇëîççêëÅÜêáÑíÉå=Éå=~~åïáàòáåÖÉå=
îççê=ÇÉ=íçÉâçãëíK
 qêÉâ=ÇÉ=ëíÉââÉê=ìáí=ÜÉí=ëíçéÅçåí~Åí=ÉåL

çÑ=îÉêïáàÇÉê=ÇÉ=~ÅÅì=ìáí=ÜÉí=ÉäÉâíêáëÅÜÉ=
ÖÉêÉÉÇëÅÜ~é=îççêÇ~í=ì=ÜÉí=ÖÉêÉÉÇëÅÜ~é=
áåëíÉäí=çÑ=íçÉÄÉÜçêÉå=îÉêî~åÖíK
låÄÉÇçÉäÇ=ëí~êíÉå=î~å=ÉäÉâíêáëÅÜÉ=
ÖÉêÉÉÇëÅÜ~ééÉå=áë=ÇÉ=ççêò~~â=î~å=
ëçããáÖÉ=çåÖÉî~ääÉåK

 _çìï=ÇÉ=çéå~ãÉîççêòáÉåáåÖ=ÅçêêÉÅí=
çé=îççêÇ~í=ì=ÜÉí=ÉäÉâíêáëÅÜÉ=
ÖÉêÉÉÇëÅÜ~é=ãçåíÉÉêíK
bÉå=àìáëíÉ=çéÄçìï=áë=î~å=ÄÉä~åÖ=çã=ÜÉí=
êáëáÅç=î~å=áåÉÉåâä~ééÉå=íÉ=îççêâçãÉåK

 _ÉîÉëíáÖ=ÜÉí=ÉäÉâíêáëÅÜÉ=ÖÉêÉÉÇëÅÜ~é=
îÉáäáÖ=çé=ÇÉ=çéå~ãÉîççêòáÉåáåÖ=
îççêÇ~í=ì=ÜÉí=ÖÉÄêìáâíK=
ráíÖäáàÇÉå=î~å=ÜÉí=ÉäÉâíêáëÅÜÉ=ÖÉêÉÉÇëÅÜ~é=
çé=ÇÉ=çéå~ãÉîççêòáÉåáåÖ=â~å=íçí=îÉêäáÉë=
î~å=ÇÉ=ÅçåíêçäÉ=äÉáÇÉåK

 mä~~íë=ÇÉ=çéå~ãÉîççêòáÉåáåÖ=çé=ÉÉå=
ëíÉîáÖÉI=îä~ââÉ=Éå=êÉÅÜíÉ=çåÇÉêÖêçåÇK=
^äë=ÇÉ=çéå~ãÉîççêòáÉåáåÖ=â~å=ìáíÖäáàÇÉå=
çÑ ï~åâÉä=ëí~~íI=â~å=ÜÉí=ÉäÉâíêáëÅÜÉ=
ÖÉêÉÉÇëÅÜ~é=åáÉí=ÖÉäáàâã~íáÖ=Éå=îÉáäáÖ=
ïçêÇÉå=ÖÉäÉáÇK

=i~åÖÜ~äëëÅÜììêã~ÅÜáåÉ

tpb=RMM

tpq=TMM=ss

tpq=NMMM=cs

tp=TMO=sb=^

db RLdb R o

db T

=wìáÖÉê

s`=PR=ij`

s`b=PR=i^`

s`b=QR=i^`Lj^`Le^`



dáê~ÑÑÉãçÄáÉä=dj=PQM

OV

 lîÉêÄÉä~ëí=ÇÉ=çéå~ãÉîççêòáÉåáåÖ=åáÉí=
Éå=ÖÉÄêìáâ=ÇÉòÉ=åáÉí=~äë=ä~ÇÇÉê=çÑ=ëíÉáÖÉêK=
lîÉêÄÉä~ëíáåÖ=çÑ=ëí~~å=çé=ÇÉ=çéå~ãÉJ
îççêòáÉåáåÖ=â~å=ÉêíçÉ=äÉáÇÉå=Ç~í=ÜÉí=
òï~~êíÉéìåí=î~å=ÇÉ=çéå~ãÉîççêòáÉåáåÖ=
å~~ê=ÄçîÉå=îÉêëÅÜìáÑí=Éå=ÇÉ=
çéå~ãÉîççêòáÉåáåÖ=çãî~äíK

jÉÉÖÉäÉîÉêÇ

sççê=ÇÉ=áåÖÉÄêìáâåÉãáåÖ
dáê~ÑÑÉãçÄáÉä=ìáíé~ââÉå=Éå=ÅçåíêçäÉêÉå=çÑ=ÜÉí=
îçääÉÇáÖ=ÖÉäÉîÉêÇ=áë=Éå=ÖÉÉå=íê~åëéçêíëÅÜ~ÇÉ=
ÜÉÉÑíK

m~ââÉí=NW

^ låÇÉêëíÉä
_ _ìáëâäÉã=ãÉí=ÄÉîÉëíáÖáåÖëëÅÜêçÉîÉå
` táÉä=EOñF
a péêÉáÇâäÉã
b wïÉåâïáÉä
c píÉìåÄìáë
d _áååÉåòÉëâ~åíëäÉìíÉä=pe=S
e _áååÉåòÉëâ~åíëäÉìíÉä=pe=R

m~ââÉí=OW

f= _ìáë
g= pÅÜììê~êã

bÉêëíÉ=ãçåí~ÖÉ

òáÉ=é~Öáå~=USI=~ÑÄÉÉäÇáåÖ=NÓP

jçåí~ÖÉ=íÉê=éä~~íëÉ

òáÉ=é~Öáå~=UTÓUUI=~ÑÄÉÉäÇáåÖ=QÓU

jçåí~ÖÉ=î~å=
ä~åÖÜ~äëëÅÜììêã~ÅÜáåÉ

òáÉ=é~Öáå~=UVI=~ÑÄÉÉäÇáåÖ=V

fåÖÉÄêìáâåÉãáåÖ

òáÉ=é~Öáå~=VMI=~ÑÄÉÉäÇáåÖ=NMÓNO

dÉÄêìáâëîççêëÅÜêáÑíÉå

òáÉ=é~Öáå~=VNI=~ÑÄÉÉäÇáåÖ=NP



dáê~ÑÑÉãçÄáÉä=dj=PQM

PM

låÇÉêÜçìÇ=Éå=îÉêòçêÖáåÖ

oÉé~ê~íáÉë
i~~í=êÉé~ê~íáÉë=ìáíëäìáíÉåÇ=ìáíîçÉêÉå=Çççê=ÉÉå=
Çççê=ÇÉ=Ñ~Äêáâ~åí=ÉêâÉåÇÉ=âä~åíÉåëÉêîáÅÉK

sÉêî~åÖáåÖëçåÇÉêÇÉäÉå=Éå=
íçÉÄÉÜçêÉå
wáÉ=îççê=íçÉÄÉÜçêÉå=ÇÉ=Å~í~äçÖá=î~å=
ÇÉ Ñ~Äêáâ~åíK

^ÑîçÉêÉå=î~å=îÉêé~ââáåÖ=
Éå ã~ÅÜáåÉ

t^^op`ertfkd>
j~~â=ÉÉå=îÉêëäÉíÉå=ã~ÅÜáåÉ=çåÄêìáâÄ~~ê=
Çççê=ÜÉí=åÉíëåçÉê=íÉ=îÉêïáàÇÉêÉåK

^ääÉÉå=îççê=brJä~åÇÉå
dççá=ÉäÉâíêáëÅÜÉ=ÖÉêÉÉÇëÅÜ~ééÉå=
åáÉí=Äáà=ÜÉí=ÜìáëîìáäK

sçäÖÉåë=ÇÉ=bìêçéÉëÉ=êáÅÜíäáàå=OMNOLNVLbr=
ÄÉíêÉÑÑÉåÇÉ=~ÑÖÉÇ~åâíÉ=ÉäÉâíêáëÅÜÉ=Éå=
ÉäÉâíêçåáëÅÜÉ=~éé~ê~íììê=Éå=ÇÉ=çãòÉííáåÖ=
î~å=ÇÉ=êáÅÜíäáàå=áå=å~íáçå~~ä=êÉÅÜí=ãçÉíÉå=
îÉêëäÉíÉå=ÉäÉâíêáëÅÜÉ=ÖÉêÉÉÇëÅÜ~ééÉå=~é~êí=
ïçêÇÉå=áåÖÉò~ãÉäÇ=Éå=çé=ÉÉå=îççê=ÜÉí=ãáäáÉì=
îÉê~åíïççêÇÉ=ïáàòÉ=çéåáÉìï=ïçêÇÉå=ÖÉÄêìáâíK

ibq=lm
sê~~Ö=ìï=î~âÜ~åÇÉä=å~~ê=ÇÉ=ãçÖÉäáàâÜÉÇÉå=
çã=ìï=çìÇÉ=ÖÉêÉÉÇëÅÜ~é=~Ñ=ÖÉîÉå>

J`çåÑçêãáíÉáí

táà=îÉêâä~êÉå=~äë=~ääÉÉå=îÉê~åíïççêÇÉäáàâÉ=Ç~í=
ÜÉí=çåÇÉê=łqÉÅÜåáëÅÜÉ=ÖÉÖÉîÉåëÒ=ÄÉëÅÜêÉîÉå=
éêçÇìÅí=îçäÇçÉí=~~å=ÇÉ=îçäÖÉåÇÉ=åçêãÉå=Éå=
åçêã~íáÉîÉ=ÇçÅìãÉåíÉåW

îçäÖÉåë=ÇÉ=ÄÉé~äáåÖÉå=î~å=ÇÉ=êáÅÜíäáàåÉå=
OMNQLPRLbrI=OMNNLSRLbrK

qÉÅÜåáëÅÜ=ÇçëëáÉê=ÄáàW
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄeI=o=C=a
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

MOKNMKOMNU
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄe
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

ráíëäìáíáåÖ=î~å=~~åëéê~âÉäáàâÜÉáÇ

aÉ=Ñ~Äêáâ~åí=Éå=òáàå=îÉêíÉÖÉåïççêÇáÖÉê=òáàå=åáÉí=
~~åëéê~âÉäáàâ=îççê=ëÅÜ~ÇÉ=Éå=îÉêäçêÉå=ïáåëí=
Çççê=çåÇÉêÄêÉâáåÖ=î~å=ÇÉ=ïÉêâò~~ãÜÉÇÉå=ÇáÉ=
Çççê=ÜÉí=éêçÇìÅí=çÑ=ÜÉí=åáÉíJãçÖÉäáàâÉ=ÖÉÄêìáâ=
î~å=ÜÉí=éêçÇìÅí=òáàå=îÉêççêò~~âíK
aÉ=Ñ~Äêáâ~åí=Éå=òáàå=îÉêíÉÖÉåïççêÇáÖÉê=òáàå=åáÉí=
~~åëéê~âÉäáàâ=îççê=ëÅÜ~ÇÉ=ÇáÉ=Çççê=çåàìáëí=
ÖÉÄêìáâ=çÑ=áå=ÅçãÄáå~íáÉ=ãÉí=éêçÇìÅíÉå=î~å=
~åÇÉêÉ=Ñ~Äêáâ~åíÉå=áë=îÉêççêò~~âíK

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)



dáê~ÑãçÄáä=dj=PQM

PN

fåÇÜçäÇ

qÉâåáëâÉ=Ç~í~=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PN
cçê=aÉêÉë=ÉÖÉå=ëáââÉêÜÉÇë=ëâóäÇ==K=K=K=K=K=K= PO
iÉîÉêáåÖëçãÑ~åÖ==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PP
c›êëíÉÖ~åÖëãçåíÉêáåÖ= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PP
jçåíÉêáåÖ=é™=~åîÉåÇÉäëÉëëíÉÇÉí==K=K=K=K=K=K= PP
jçåíÉêáåÖ=~Ñ=ä~åÖÜ~äëëäáÄÉê= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PP
fÄêìÖí~ÖåáåÖ=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PP
_êìÖë~åîáëåáåÖÉê==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PP
sÉÇäáÖÉÜçäÇÉäëÉ=çÖ=ÉÑíÉêëóå= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PQ
_çêíëâ~ÑÑÉäëÉëÜÉåîáëåáåÖÉê= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PQ

JlîÉêÉåëëíÉããÉäëÉ=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PQ
^åëî~êëìÇÉäìââÉäëÉ==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PQ

^åîÉåÇíÉ=ëóãÄçäÉê
^as^opbi>

_ÉíÉÖåÉê=Éå=ìãáÇÇÉäÄ~ê=íêìÉåÇÉ=Ñ~êÉK=
sÉÇ íáäëáÇÉë‹ííÉäëÉ=~Ñ=ÜÉåîáëåáåÖÉå=çéëí™ê=
ÇÉê=äáîëÑ~êÉ=ÉääÉê=Ñ~êÉ=Ñçê=~äîçêäáÖ=íáäëâ~ÇÉâçãëíK

clopfdqfd>
_ÉíÉÖåÉê=Éå=ãìäáÖ=Ñ~êäáÖ=ëáíì~íáçåK=
sÉÇ íáäëáÇÉë‹ííÉäëÉ=~Ñ=ÜÉåîáëåáåÖÉå=Éê=ÇÉê=
Ñ~êÉ=Ñçê=íáäëâ~ÇÉâçãëíI=ÉääÉê=ÇÉê=â~å=çéëí™=
ã~íÉêáÉääÉ=ëâ~ÇÉêK

_bjÃoh
_ÉíÉÖåÉê=~åîÉåÇÉäëÉëíáéë=çÖ=îáÖíáÖÉ=
áåÑçêã~íáçåÉêK

póãÄçäÉê=é™=ã~ëâáåÉå

i‹ë=ÄÉíàÉåáåÖëîÉàäÉÇåáåÖÉåI=
áåÇÉå=ã~ëâáåÉå=í~ÖÉë=á=ÄêìÖ>

eÉåîáëåáåÖ=çã=Äçêíëâ~ÑÑÉäëÉ=
~Ñ ÇÉå=ìÇíàÉåíÉ=ã~ëâáåÉ=
EëÉ ëáÇÉ=PQF>

qÉâåáëâÉ=Ç~í~

j~ëâáåíóéÉ= dáê~ÑãçÄáä
dj=PQM

aáãÉåëáçåÉê=E_=ñ=i=ñ=eF= ãã NQMM=ñ=SSM=ñ=QMM

s‹Öí= âÖ PNIR

i~ÇÉâ~é~ÅáíÉí= âÖ PMIM

s‹Öí=EíÉäÉëâçé~êãF âÖ QIM

qÉäÉëâçé~êãÉåë=ìÇâ›êÄ~êÉ=Ü›àÇÉ ã PIM



dáê~ÑãçÄáä=dj=PQM

PO

cçê=aÉêÉë=ÉÖÉå=
ëáââÉêÜÉÇë ëâóäÇ

^as^opbi>
_ÉÇÉë=ä‹ëí=áåÇÉå=dáê~ÑãçÄáäÉå=í~ÖÉë=á=ÄêìÖW=
Ó ÄÉíàÉåáåÖëîÉàäÉÇåáåÖÉåI
Ó ÇÉ=Ñçê=~åîÉåÇÉäëÉëëíÉÇÉí=Ö‹äÇÉåÇÉ=êÉÖäÉê=

çÖ=ÑçêëâêáÑíÉê=îÉÇê›êÉåÇÉ=ÑçêÉÄóÖÖÉäëÉ=~Ñ=
ìäóââÉêK

aÉååÉ=Öáê~ÑãçÄáä=Éê=ÑêÉãëíáääÉí=á=ÜÉåÜçäÇ=íáä=
~âíìÉäí=íÉâåáëâ=åáîÉ~ì=çÖ=ÇÉ=~åÉêâÉåÇíÉ=
ëáââÉêÜÉÇëíÉâåáëâÉ=êÉÖäÉêK=^ääáÖÉîÉä=â~å=ÇÉê=
îÉÇ=ÄêìÖ=~Ñ=ã~ëâáåÉå=çéëí™=Ñ~êÉ=Ñçê=ÄêìÖÉêë=
ÉääÉê=íêÉÇàÉã~åÇë=äáî=çÖ=äÉããÉêI=ã~ëâáåÉå=
â~å=ÄÉëâ~ÇáÖÉëI=çÖ=ÇÉê=â~å=çéëí™=ã~íÉêáÉääÉ=
ëâ~ÇÉêK=dáê~ÑãçÄáäÉå=ã™=âìå=ÄÉåóííÉë

Ó íáä=ÇÉí=ÇÉêíáä=ÄÉêÉÖåÉÇÉ=Ñçêã™äI
Ó á=ëáââÉêÜÉÇëíÉâåáëâ=âçêêÉâí=íáäëí~åÇK
cÉàäI=ÇÉê=Ü~ê=åÉÖ~íáî=áåÇÑäóÇÉäëÉ=é™=
ëáââÉêÜÉÇÉåI=ëâ~ä=~ÑÜà‹äéÉë=çãÖ™ÉåÇÉK

_ÉëíÉããÉäëÉëã‹ëëáÖ=ÄêìÖ
aÉååÉ=dáê~ÑãçÄáä=dj=PQM=Éê=ÄÉêÉÖåÉí
Ó íáä=ÉêÜîÉêîëã‹ëëáÖ=ÄêìÖ=áåÇÉå=Ñçê=áåÇìëíêá=

çÖ=Ü™åÇî‹êâI
Ó ëçã=ëí~íáî=íáä=cibuJä~åÖÜ~äëëäáÄÉêÉI=ÇÉê=Éê=

ÄÉêÉÖåÉí=íáä=ëäáÄåáåÖ=~Ñ=î‹ÖÖÉ=çÖ=äçÑíÉêI
Ó áë‹ê=íáä=ÄêìÖ=îÉÇ=ëäáÄåáåÖ=~Ñ=Ü›àÉ=äçÑíÉêI
Ó ìÇÉäìââÉåÇÉ=íáä=ÄêìÖ=ë~ããÉå=ãÉÇ=

ä~åÖÜ~äëëäáÄÉêåÉI=ÇÉê=Éê=~åÖáîÉí=á=ÇÉååÉ=
îÉàäÉÇåáåÖK

^åîÉåÇÉäáÖÉ=ä~åÖä~åÖëäáÄÉêÉ=ãÉÇ=
dáê~ÑãçÄáä=dj=PQMW

^åîÉåÇÉäáÖÉ=ëí›îëìÖÉêÉW

clopfdqfd>
_Éåóí=âìå=ÇÉ=ÜÉê=~åÖáîåÉ=Éäî‹êâí›àÉêK=
bääÉêë îáä=ã~ëâáåÉå=ÉääÉê=Öáê~ÑãçÄáäÉå=âìååÉ=
ÄÉëâ~ÇáÖÉëK
Ó i‹ë=ÄÉíàÉåáåÖëîÉàäÉÇåáÖÉå=íáä=íáäëäìííÉÇÉ=

ã~ëâáåÉê>

páââÉêÜÉÇëáåëíêìâëÉê
^as^opbi>

i‹ë=îÉåäáÖëí=~ääÉ=ëáââÉêÜÉÇëÜÉåîáëåáåÖÉê=
çÖ=~åîáëåáåÖÉêK=sÉÇ=íáäëáÇÉë‹ííÉäëÉ=~Ñ=
ëáââÉêÜÉÇëÜÉåîáëåáåÖÉêåÉ=çÖ=~åîáëåáåÖÉêåÉ=
â~å=ÇÉí=ãÉÇÑ›êÉ=ÉäÉâíêáëâÉ=ëí›ÇI=Äê~åÇ=çÖL
ÉääÉê=~äîçêäáÖÉ=âî‹ëíÉäëÉêK=léÄÉî~ê=îÉåäáÖëí=
ëáââÉêÜÉÇëÜÉåîáëåáåÖÉêåÉ=çÖ=áåëíêìâëÉêåÉ=
~Ñ=ÜÉåëóå=íáä=ëÉåÉêÉ=ÄêìÖK
 qê‹â=ëíáââÉí=ìÇ=~Ñ=ëíáââçåí~âíÉå=çÖL

ÉääÉê=ÑàÉêå=Ä~ííÉêáÉíI=áåÇÉå=ÇÉê=ÑçêÉí~ÖÉë=
áåÇëíáääáåÖÉê=é™=ã~ëâáåÉå=ÉääÉê=
íáäÄÉÜ›êëÇÉäÉ=ìÇëâáÑíÉëK
kçÖäÉ=ìäóââÉê=ëâóäÇÉë=ìíáäëáÖíÉí=ëí~êí=~Ñ=
Éäî‹êâí›àÉêK

 léí~ÖÉäëÉë~åçêÇåáåÖÉå=ëâ~ä=çéÄóÖÖÉë=
âçêêÉâíI=áåÇÉå=Éäî‹êâí›àÉí=ãçåíÉêÉëK
aÉê=Éê=îáÖíáÖíI=~í=ÇÉå=çéÄóÖÖÉë=êáÖíáÖí=Ñçê=~í=
ÑçêÜáåÇêÉI=~í=ÇÉå=âä~ééÉê=ë~ããÉåK

 c~ëíÖ›ê=Éäî‹êâí›àÉí=ëáââÉêí=é™=çéí~ÖÉäJ
ëÉë~åçêÇåáåÖÉåI=áåÇÉå=ÇÉí=ÄÉåóííÉëK=
eîáë=Éäî‹êâí›àÉí=ëâêáÇÉê=é™=çéí~ÖÉäëÉëJ
~åçêÇåáåÖÉåI=â~å=ã~å=ãáëíÉ=âçåíêçääÉå=
çîÉê=ÇÉíK

 píáä=çéí~ÖÉäëÉë~åçêÇåáåÖÉå=é™=Éå=Ñ~ëíI=
à‹îå=çÖ=î~åÇêÉí=çîÉêÑä~ÇÉK=
eîáë=çéí~ÖÉäëÉë~åçêÇåáåÖÉå=â~å=ÖäáÇÉ=
ÉääÉê=î~âäÉI=â~å=Éäî‹êâí›àÉí=áââÉ=Ñ›êÉë=à‹îåí=
çÖ=ëáââÉêíK

=i~åÖÜ~äëëäáÄÉêÉ

tpb=RMM

tpq=TMM=ss

tpq=NMMM=cs

tp=TMO=sb=^

db RLdb R o

db T

=pí›îëìÖÉêÉ

s`=PR=ij`

s`b=PR=i^`

s`b=QR=i^`Lj^`Le^`



dáê~ÑãçÄáä=dj=PQM

PP

 léí~ÖÉäëÉë~åçêÇåáåÖÉå=ã™=áââÉ=
çîÉêÄÉä~ëíÉë=ÉääÉê=ÄÉåóííÉë=ëçã=Éå=
ëíáÖÉ=ÉääÉê=Éí=ëíáää~ÇëK=
eîáë=çéí~ÖÉäëÉë~åçêÇåáåÖÉå=çîÉêÄÉä~ëíÉëI=
ÉääÉê=Üîáë=ã~å=ëí™ê=é™=ÇÉåI=â~å=ÇÉåë=
íóåÖÇÉéìåâí=ÑçêëâìÄÄÉ=ëáÖ=çé~ÇI=ë™=ÇÉå=
â~å=î‹äíÉK

iÉîÉêáåÖëçãÑ~åÖ

fåÇÉå=áÄêìÖí~ÖåáåÖ
m~â=Öáê~ÑÑÉåãçÄáäÉå=ìÇ=çÖ=âçåíêçääÉê=ÇÉå=ãÉÇ=
ÜÉåëóå=íáä=âçãéäÉíÜÉÇ=çÖ=íê~åëéçêíëâ~ÇÉêK

m~ââÉ=NW

^ dêìåÇëí~íáî
_ o›êÄ›àäÉ=ãÉÇ=Ñ~ëíÖ›êáåÖëëâêìÉê
` eàìä=EOñF
a bâëé~åëáçåëâäÉããÉ
b píóêÉÜàìä
c pí›ííÉê›ê
d råÄê~âçå›ÖäÉ=pe=S
e råÄê~âçå›ÖäÉ=pe=R

m~ââÉ=OW

f= o›ê
g= päáÄÉ~êã

c›êëíÉÖ~åÖëãçåíÉêáåÖ

ëÉ=ëáÇÉ USI=áääìëíê~íáçåÉå=NÓP

jçåíÉêáåÖ=é™=
~åîÉåÇÉäëÉëëíÉÇÉí

ëÉ=ëáÇÉ UTÓUUI=áääìëíê~íáçåÉå=QÓU

jçåíÉêáåÖ=~Ñ=ä~åÖÜ~äëëäáÄÉê

ëÉ=ëáÇÉ UVI=áääìëíê~íáçåÉå=V

fÄêìÖí~ÖåáåÖ

ëÉ=ëáÇÉ VMI=áääìëíê~íáçåÉå=NMÓNO

_êìÖë~åîáëåáåÖÉê

ëÉ=ëáÇÉ VNI=áääìëíê~íáçåÉå=NP



dáê~ÑãçÄáä=dj=PQM

PQ

sÉÇäáÖÉÜçäÇÉäëÉ=çÖ=ÉÑíÉêëóå

oÉé~ê~íáçåÉê
oÉé~ê~íáçåÉê=ã™=âìå=ìÇÑ›êÉë=~Ñ=Éí=~Ñ=
éêçÇìÅÉåíÉå=ÖçÇâÉåÇí=âìåÇÉëÉêîáÅÉJ
î‹êâëíÉÇK

oÉëÉêîÉÇÉäÉ=çÖ=íáäÄÉÜ›ê
qáäÄÉÜ›êÉí=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=Ñ~Äêáâ~åíÉåë=â~í~äçÖÉêK

_çêíëâ~ÑÑÉäëÉëÜÉåîáëåáåÖÉê

^as^opbi>
d›ê=ìÇíàÉåíÉ=ã~ëâáåÉê=ìÄêìÖÉäáÖÉ=îÉÇ=
~í ÑàÉêåÉ=åÉíâ~ÄäÉíK

hìå=Ñçê=brJä~åÇÉ
bäÉâíêçî‹êâí›àÉê=Éê áââÉ=åçêã~äí=
ÜìëÜçäÇåáåÖë~ÑÑ~äÇK

f=ÜÉåÜçäÇ=íáä=Éìêçé‹áëâ=ÇáêÉâíáî=OMNOLNVLbr=
çã=~ÑÑ~äÇ=~Ñ=ÉäÉâíêáëâ=çÖ=ÉäÉâíêçåáëâ=ìÇëíóê=
çÖ çãë‹íåáåÖ=íáä=å~íáçå~ä=êÉí=ëâ~ä=ìÇíàÉåíÉ=
ÉäÉâíêáëâÉ=î‹êâí›àÉê=ë~ãäÉë=ëÉé~ê~í=
çÖ ~ÑäÉîÉêÉë=é™=Éí=çéë~ãäáåÖëëíÉÇ=Ñçê=
ã~íÉêá~äÉÖÉåîáåÇáåÖK

_bjÃoh
c~ÖÜ~åÇäÉå=ÖáîÉê=çéäóëåáåÖÉê=çã=
Äçêíëâ~ÑÑÉäëÉëãìäáÖÜÉÇÉê>

JlîÉêÉåëëíÉããÉäëÉ

sá=Éêâä‹êÉê=ìåÇÉê=~äãáåÇÉäáÖí=~åëî~êI=~í=
éêçÇìâíÉí=ÄÉëâêÉîÉí=ìåÇÉê=łqÉâåáëâÉ=Ç~í~“=
Éê=á=çîÉêÉåëëíÉããÉäëÉ=ãÉÇ=Ñ›äÖÉåÇÉ=
ëí~åÇ~êÇÉê=ÉääÉê=åçêã~íáîÉ=ÇçâìãÉåíÉêW

áÑ›äÖÉ=ÄÉëíÉããÉäëÉêåÉ=á ÇáêÉâíáîÉêåÉ=
OMNQLPRLbrI=OMNNLSRLbrK

qÉâåáëâ=ÇçëëáÉê=ÜçëW
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄeI=o=C=a
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

MOKNMKOMNU
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄe
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

^åëî~êëìÇÉäìââÉäëÉ

c~Äêáâ~åíÉå=çÖ=Ü~åë=êÉéê‹ëÉåí~åí=çîÉêí~ÖÉê=
áââÉ=~åëî~êÉí=Ñçê=ëâ~ÇÉê=çÖ=ÑçêíàÉåÉëíÉ=ëçã=
îáêâëçãÜÉÇÉå=ÉîíK=Éê=Ö™Éí Öäáé=~Ñ=ëçã=Ñ›äÖÉ=~Ñ=
ÇêáÑíë~ÑÄêóÇÉäëÉ=á îáêâëçãÜÉÇÉåI=Ñçê™êë~ÖÉí=~Ñ=
éêçÇìâíÉí=ÉääÉê ÑçêÇá=éêçÇìâíÉí=áââÉ=âìååÉ=
ÄÉåóííÉëK
c~Äêáâ~åíÉå=çÖ=Ü~åë=êÉéê‹ëÉåí~åí=çîÉêí~ÖÉê=
áââÉ=~åëî~êÉí=Ñçê=ëâ~ÇÉêI=ÇÉê=ëâóäÇÉë=
ìë~ÖâóåÇáÖ=ÄêìÖI=ÉääÉê=Ñçê=ëâ~ÇÉêI=ÇÉê=Éê=çéëí™Éí=
á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=~åîÉåÇÉäëÉ=~Ñ=éêçÇìâíÉê=Ñê~=
~åÇêÉ=Ñ~Äêáâ~åíÉêK

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)



pàáê~ÑÑëí~íáî=dj=PQM

PR

fååÜçäÇ

qÉâåáëâÉ=Ç~í~=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PR
cçê=Çáå=ÉÖÉå=ëáââÉêÜÉí= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PS
iÉîÉêáåÖëçãÑ~åÖ==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PT
c›êëíÉ=ãçåíÉêáåÖ==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PT
jçåíÉêáåÖ=é™=~êÄÉáÇëëíÉÇÉí==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PT
jçåíÉêáåÖ=~î=ëäáéÉã~ëâáå=ãÉÇ=ëàáê~ÑÑÜ~äë= = PT
fÄêìâí~âáåÖ= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PT
_êìâëîÉáäÉÇåáåÖÉê= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PT
sÉÇäáâÉÜçäÇ=çÖ=éäÉáÉ= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PU
eÉåîáëåáåÖÉê=çã=ëâêçíáåÖ= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PU

JhçåÑçêãáíÉí= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PU
ríÉäìââÉäëÉ=~î=~åëî~ê=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PU

póãÄçäÉê=ëçã=ÄêìâÉë
^as^opbi>

dà›ê=çééãÉêâëçã=é™=Éå=ìãáÇÇÉäÄ~ê=íêìÉåÇÉ=
Ñ~êÉK=aÉí=Éê=â~å=çééëí™=äáîëÑ~êÉ=ÉääÉê=Ñ~êÉ=Ñçê=
~äîçêäáÖÉ=ëâ~ÇÉê=ÇÉêëçã=ÇÉííÉ=áââÉ=Ääáê=ÑìäÖíK

clopfhqfd>
dà›ê=çééãÉêâëçã=é™=Éå=ëáíì~ëàçå=ëçã=â~å=
î‹êÉ=Ñ~êäáÖK=aÉí=â~å=çééëí™=ëâ~ÇÉ=é™=éÉêëçåÉê=
ÉääÉê=íáåÖ=ÇÉêëçã=ÇÉííÉ=áââÉ=Ääáê=ÑìäÖíK

ebksfpkfkd
_Éíóê=íáéë=çÖ=áåÑçêã~ëàçåÉê=çã=ÄêìâÉåK

póãÄçäÉåÉ=é™=~éé~ê~íÉí

iÉë=áÖàÉååçã=ÇáëëÉ=Ñ›ê=Äêìâ>

eÉåîáëåáåÖÉê=çã=~îëâ~ÑÑáåÖ=~î=
Ö~ããÉäí=~éé~ê~í=EëÉ=ëáÇÉ=PUF>=

qÉâåáëâÉ=Ç~í~

j~ëâáåíóéÉ= pàáê~ÑÑëí~íáî
dj=PQM

j™ä=Ee=ñ=i=ñ=_F= ãã NQMM=ñ=SSM=ñ=QMM

sÉâí= âÖ PNIR

i~ëíÉâ~é~ëáíÉí= âÖ PMIM

sÉâí=EíÉäÉëâçé~êãF âÖ QIM

e›óÇÉ=é™=íÉäÉëâçé~êãÉå=å™ê=ÇÉå=Éê=âà›êí=ìí ã PIM



pàáê~ÑÑëí~íáî=dj=PQM

PS

cçê=Çáå=ÉÖÉå=ëáââÉêÜÉí

^as^opbi>
j™=äÉëÉë=çÖ=Ñ›äÖÉë=Ñ›ê=Äêìâ=~î=ëàáê~ÑÑëí~íáîÉíW
Ó ÄÉíàÉåáåÖëîÉáäÉÇåáåÖÉå=ëçã=Éê=îÉÇä~ÖíI
Ó ÇÉ=êÉÖäÉê=çÖ=ÑçêëâêáÑíÉê=ëçã=ÖàÉäÇÉê=é™=

ëíÉÇÉí=Ñçê=ìÜÉääëÑçêÉÄóÖÖÉåÇÉ=íáäí~âK
aÉííÉ=ëàáê~ÑÑëí~íáîÉí=Éê=ÄóÖÖÉí=ÉííÉê=íÉâåáââÉåë=
ëí~åÇ=çÖ=á=ÜÉåÜçäÇ=íáä=~åÉêâàÉåíÉ=ëáââÉêÜÉíëJ
íÉâåáëâÉ=êÉÖäÉêK=aÉí=â~å=~ääáâÉîÉä=çééëí™=ëâ~ÇÉ=
Ñçê=äáî=çÖ=äÉîåÉí=Ñçê=ÄêìâÉêÉå=ÉääÉê=íêÉÇàÉ=
éÉêëçåÉê=ÉääÉê=çÖë™=ëâ~ÇÉ=é™=íáåÖ=ìåÇÉê=
ÄêìâÉå=~î=ã~ëâáåÉåK=pàáê~ÑÑëí~íáîÉí=ã™=âìå=
ÄêìâÉë

Ó íáä=ÇÉ=~êÄÉáÇÉê=ÇÉå=Éê=ÄÉêÉÖåÉí=ÑçêI
Ó å™ê=ÇÉå=Éê=á=ëáââÉêÜÉíëíÉâåáëâ=äóíÉÑêá=íáäëí~åÇK
cÉáä=é™=ã~ëâáåÉå=ëçã=Ü~ê=áååÑäóíÉäëÉ=é™=ÇÉå=
íÉâåáëâÉ=ëáââÉêÜÉíÉå=ã™=ëíê~âë=ìíÄÉÇêÉëK

cçêëâêáÑíëãÉëëáÖ=Äêìâ
aÉííÉ=ëàáê~ÑÑëí~íáîÉí=dj=PQM=Éê=ÄÉêÉÖåÉí
Ó éêçÑÉëàçåÉäí=Äêìâ=á=áåÇìëíêá=çÖ=Ü™åÇîÉêâI
Ó ëçã=ëí~íáî=Ñçê=cibuJëäáéÉã~ëâáå=ãÉÇ=

ëàáê~ÑÑÜ~äëI=ëçã=ÄêìâÉë=íáä=™=ëäáéÉ=îÉÖÖÉê=
çÖ í~âI

Ó Ñçê=Äêìâ=á=ë‹êÇÉäÉëÜÉí=îÉÇ=ëäáéáåÖ=~î=
Ü›óÉ í~âI

Ó Ñçê=Äêìâ=ìíÉäìââÉåÇÉ=ãÉÇ=ÇÉ=ëäáéÉJ
ã~ëâáåÉåÉ=ãÉÇ=ëàáê~ÑÑÜ~äë=ëçã=Éê=~åÖáíí=
á îÉáäÉÇåáåÖÉåK

päáéÉã~ëâáå=ãÉÇ=ëàáê~ÑÑÜ~äë=ëçã=â~å=
ÄêìâÉë=ãÉÇ=ëàáê~ÑÑëí~íáîÉí=dj=PQMW

_êìâ=~î=~îëìÖáåÖW

clopfhqfd>
_êìâ=âìå=ÇÉí=ÉäÉâíêçîÉêâí›óÉí=ëçã=Éê=
çééÑ›êí ÜÉêK=aÉí=Éê=ÉääÉêë=Ñ~êÉ=Ñçê=ëâ~ÇÉê=
é™ ~éé~ê~íÉí=ÉääÉê=é™=ëàáê~ÑÑëí~íáîÉíK
Ó iÉë=áÖàÉååçã=ÄÉíàÉåáåÖëîÉáäÉÇåáåÖÉå=

íáä ÇÉ ~éé~ê~íÉê=ëçã=ëâ~ä=íáäâçéäÉë>

páââÉêÜÉíëÜÉåîáëåáåÖÉê
^as^opbi>

iÉë=áÖàÉååçã=~ääÉ=ëáââÉêÜÉíëîÉáäÉÇåáåÖÉåÉ=
çÖ=~åîáëåáåÖÉåÉK=cçêë›ããÉäëÉê=å™ê=ÇÉí=
ÖàÉäÇÉê=çîÉêÜçäÇÉäëÉå=~î=ëáââÉêÜÉíëJ
îÉáäÉÇåáåÖÉåÉI=â~å=Ñ›êÉ=íáä=ÉäÉâíêáëâ=ëí›íI=Äê~åå=
çÖLÉääÉê=~äîçêäáÖÉ=ëâ~ÇÉêK=lééÄÉî~ê=~ääÉ=
ëáââÉêÜÉíëîÉáäÉÇåáåÖÉåÉ=Ñçê=ëÉåÉêÉ=ÄêìâK
 qêÉââ=ëí›éëÉäÉí=ìí=~î=ëíáââçåí~âíÉå=

çÖLÉääÉê=ÑàÉêå=~ââìÉå=Ñ›ê=Çì=ÑçêÉí~ê=
áååëíáääáåÖÉê=é™=~éé~ê~íÉåÉ=ÉääÉê=ëâáÑíÉê=
íáäÄÉÜ›êëÇÉäÉêK
bå=ìíáäëáâíÉí=ëí~êí=~î=ÉäÉâíêçîÉêâí›ó=Éê=çÑíÉ=
™êë~â=íáä=ìÜÉääK

 pÉíí=ÜçäÇÉáååêÉíåáåÖÉå=êáâíáÖ=çéé=Ñ›ê=
Çì ãçåíÉêÉê=ÉäÉâíêçîÉêâí›óK
oáâíáÖ=ë~ããÉåëÉíåáåÖ=Éê=îáâíáÖI=Ñçê=
™ ÑçêÜáåÇêÉ=êáëáâçÉå=Ñçê=~í=áååêÉíåáåÖÉå=
Ñ~ääÉê=ë~ããÉåK

 cÉëí=ÉäÉâíêçîÉêâí›óÉí=ëáââÉêí=é™=
ÜçäÇÉáååêÉíåáåÖÉå=Ñ›ê=Çì=ÄêìâÉê=ÇÉíK=
aÉêëçã=ÉäÉâíêçîÉêâí›ó=ëâäáê=Äçêí=é™=
ÜçäÇÉáååêÉíåáåÖÉåI=â~å=ÇÉííÉ=Ñ›êÉ=íáä=~í=
Çì ãáëíÉê=âçåíêçääÉåK

 pÉíí=ÜçäÇÉáååêÉíåáåÖÉå=åÉÇ=é™=Éå=Ñ~ëíI=
àÉîå=çÖ=Üçêáëçåí~ä=ìåÇÉêÖêìååK=
aÉêëçã=ÜçäÇÉáååêÉíåáåÖÉå=ëâäáê=Äçêí=ÉääÉê=
î~âäÉêI=â~å=ÉäÉâíêçîÉêâí›óÉí=áââÉ=Ñ›êÉë=
àÉîåí=çÖ=ëáââÉêíK

=päáéÉã~ëâáå=ãÉÇ=ëàáê~ÑÑÜ~äë

tpb=RMM

tpq=TMM=ss

tpq=NMMM=cs

tp=TMO=sb=^

db RLdb R o

db T

=pìÖÉã~ëâáå

s`=PR=ij`

s`b=PR=i^`

s`b=QR=i^`Lj^`Le^`



pàáê~ÑÑëí~íáî=dj=PQM

PT

 fââÉ=çîÉêÄÉä~ëíÉ=ÜçäÇÉáååêÉíåáåÖÉå=çÖ=
áââÉ=Äêìâ=ÇÉå=ëçã=ëíáÖÉ=ÉääÉê=ëíáää~ëK=
aÉêëçã=ÜçäÇÉáååêÉíåáåÖÉå=Ääáê=ìíë~íí=Ñçê=
çîÉêÄÉä~ëíåáåÖ=ÉääÉê=ÇÉêëçã=Çì=ëí™ê=é™=
ÇÉåI=â~å=ÇÉííÉ=Ñ›êÉ=íáä=~í=íóåÖÇÉéìåâíÉí=Ñçê=
ÜçäÇÉáååêÉíåáåÖÉå=Ääáê=Ñçêëâà›îÉí=çééçîÉê=
çÖ=~í=ÇÉå=îáééÉê=çãK

iÉîÉêáåÖëçãÑ~åÖ

c›ê=áÄêìâí~âáåÖ
m~ââ=ìí=ëàáê~ÑÑëí~íáîÉí=çÖ=âçåíêçääÉê=~í=
äÉîÉêáåÖÉå=Éê=ÑìääëíÉåÇáÖ=çÖ=~í=ÇÉí=áââÉ=
Éê íê~åëéçêíëâ~ÇÉêK

m~ââÉ=NW

^ _~ëáëëí~íáî
_ o›êâä~ããÉê=ãÉÇ=ÑÉëíëâêìÉê
` eàìä=EOñF
a bâëé~åëàçåëâäÉããÉ
b píóêÉêìää
c pí›ííÉê›ê
d rãÄê~âçå›ââÉä=pe=S
e rãÄê~âçå›ââÉä=pe=R

m~ââÉ=OW

f= o›ê
g= päáéÉ~êã

c›êëíÉ=ãçåíÉêáåÖ

ëÉ=ëáÇÉ=USI=ÄáäÇÉí=NÓP

jçåíÉêáåÖ=é™=~êÄÉáÇëëíÉÇÉí

ëÉ=ëáÇÉ=UTÓUUI=ÄáäÇÉí=QÓU

jçåíÉêáåÖ=~î=ëäáéÉã~ëâáå=
ãÉÇ ëàáê~ÑÑÜ~äë

ëÉ=ëáÇÉ=UVI=ÄáäÇÉí=V

fÄêìâí~âáåÖ

ëÉ=ëáÇÉ=VMI=ÄáäÇÉí=NMÓNO

_êìâëîÉáäÉÇåáåÖÉê

ëÉ=ëáÇÉ=VNI=ÄáäÇÉí=NP



pàáê~ÑÑëí~íáî=dj=PQM

PU

sÉÇäáâÉÜçäÇ=çÖ=éäÉáÉ

oÉé~ê~ëàçåÉê
oÉé~ê~ëàçåÉê=ã™=âìå=ìíÑ›êÉë=~î=Éí=
âìåÇÉëÉêîáÅÉ=îÉêâëíÉÇ=ëçã=Éê=~ìíçêáëÉêí=
~î éêçÇìëÉåíÉåK

oÉëÉêîÉÇÉäÉê=çÖ=íáäÄÉÜ›ê
qáäÄÉÜ›ê=ÑáååÉë=á=â~í~äçÖÉå=Ñê~=éêçÇìëÉåíÉåK

eÉåîáëåáåÖÉê=çã=ëâêçíáåÖ

^as^opbi>
ríê~åÖÉêíÉ=ã~ëâáåÉê=ã™=Öà›êÉë=ìÄêìâÉäáÖÉ=
îÉÇ=™=ÑàÉêåÉ=ëíê›ãâ~ÄÉäÉåK

hìå=Ñçê=brJä~åÇ

fââÉ â~ëí=ÉäÉâíêáëâ=îÉêâí›ó=á=ÄçëëÉíK

f=ÜÉåÜçäÇ=íáä=ÇÉí=ÉìêçéÉáëâÉ=ÇáêÉâíáîÉí=
OMNOLNVLbr=çã=~îÜÉåÇáåÖ=~î=ÉäÉâíêáëâ=çÖ=
ÉäÉâíêçåáëâ=Ö~ããÉäí=ìíëíóê=çÖ=çãëÉííáåÖ=~î=
å~ëàçå~ä=êÉííI=ã™=ÄêìâíÉ=ÉäÉâíêáëâÉ=îÉêâí›ó=
ë~ãäÉë=ëÉé~ê~í=çÖ=~îÜÉåÇÉë=é™=Éå=
ãáäà›îÉååäáÖ=ã™íÉK

ebksfpkfkd
c~ÖÜ~åÇÉäÉå=îáä=Öá=ÇÉÖ=áåÑçêã~ëàçå=çã=
~îÜÉåÇáåÖëã™íÉê>

JhçåÑçêãáíÉí

sá=Éêâä‹êÉê=ÜÉêãÉÇ=~í=îá=~äÉåÉ=Éê=~åëî~êäáÖ=Ñçê=~í=
ÇÉ=éìåâíÉê=ëçã=Éê=ÄÉëâêÉîÉí=ìåÇÉê=łqÉâåáëâÉ=
Ç~í~“=ëíÉããÉê=çîÉêÉåë=ãÉÇ=Ñ›äÖÉåÇÉ=åçêãÉê=
ÉääÉê=åçêã~íáîÉ=ÇçâìãÉåíÉêW

á=ÜÉåÜçäÇ=íáä=ÄÉëíÉããÉäëÉåÉ=á ÇáêÉâíáîÉí=
OMNQLPRLbrI=OMNNLSRLbrK

qÉâåáëâÉ=ìåÇÉêä~Ö=ÜçëW
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄeI=o=C=a
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

MOKNMKOMNU
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄe
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

ríÉäìââÉäëÉ=~î=~åëî~ê

mêçÇìëÉåíÉå=çÖ=Ü~åë=êÉéêÉëÉåí~åí=Éê=áââÉ=
~åëî~êäáÖÉ=Ñçê=ëâ~ÇÉê=ÉääÉê=í~éí=îáååáåÖ=é™=Öêìåå=
~î=~îÄêóíÉäëÉê=á=ÇêáÑíÉå=ëçã=Éê=Ñçê™êë~âÉí=~î=
éêçÇìâíÉí=çÖ=áââÉ=ãìäáÖ=Äêìâ=~î éêçÇìâíÉíK
mêçÇìëÉåíÉå=çÖ=Ü~åë=êÉéêÉëÉåí~åí=Éê=áââÉ=
~åëî~êäáÖÉ=Ñçê=ëâ~ÇÉê=ëçã=Éê=Ñçê™êë~âÉí=~î=áââÉ=
ÑçêëâêáÑíëãÉëëáÖ=Äêìâ=~î=ÉääÉê=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=
éêçÇìâíÉê=Ñê~=~åÇêÉ=éêçÇìëÉåíÉêK

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)



dáê~ÑÑÉåãçÄáä=dj=PQM

PV

fååÉÜ™ää

qÉâåáëâ~=Ç~í~=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= PV
c∏ê=Çáå=ë®âÉêÜÉí= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QM
iÉîÉê~åë= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QN
c∏êëí~=ãçåíÉêáåÖ==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QN
jçåíÉêáåÖ=é™=éä~íë= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QN
jçåíÉêáåÖ=~î=ä™åÖÜ~äëëäáéã~ëâáåÉå= =K=K=K=K= QN
aêáÑíí~ÖåáåÖ= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QN
^åî®åÇåáåÖëíáéë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QN
råÇÉêÜ™ää==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QO
pâêçíåáåÖ=çÅÜ=~îÑ~ääëÜ~åíÉêáåÖ==K=K=K=K=K=K=K=K= QO

Jc∏êë®âê~å=çã=∏îÉêÉåëëí®ããÉäëÉ=K=K=K= QO
^åëî~ê==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QO

qÉÅâÉåÑ∏êâä~êáåÖ
s^okfkd>

s~êå~ê=Ñ∏ê=Éå=çãÉÇÉäÄ~êí=Üçí~åÇÉ=Ñ~ê~>=
oáëâ Ñ∏ê äáî=çÅÜ=äÉã=çã=î~êåáåÖÉå=Éà=ÄÉ~âí~ëK

s^o=c£opfhqfd>
s~êå~ê=Ñ∏ê=Éå=ã∏àäáÖ=Ñ~êäáÖ=ëáíì~íáçåK=
lã î~êåáåÖÉå=Éà=ÄÉ~âí~ë=â~å=éÉêëçåJ=ÉääÉê=
ë~âëâ~Ççê=ìééëí™K

l_p
e®åîáë~ê=íáää=íáéë=çÅÜ=îáâíáÖ=áåÑçêã~íáçåK

qÉÅâÉå=é™=ã~ëâáåÉå

i®ë=Äêìâë~åîáëåáåÖÉå=áåå~å=
ã~ëâáåÉå=í~ë=Äêìâ>

^îÑ~ääëÜ~åíÉêáåÖ=EëâêçíåáåÖF=
EëÉ ëáÇ~=QOF>=

qÉâåáëâ~=Ç~í~

j~ëâáåíóé=Ä dáê~ÑÑÉåãçÄáä
dj=PQM

j™íí=E_=ñ=i=ñ=eF= ãã NQMM=ñ=SSM=ñ=QMM

sáâí âÖ PNIR

j~ñÄÉä~ëíåáåÖ= âÖ PMIM

sáâí=EíÉäÉëâçé~êãF âÖ QIM

qÉäÉëâçé~êãÉåë=ã~ñä®åÖÇ ã PIM



dáê~ÑÑÉåãçÄáä=dj=PQM

QM

c∏ê=Çáå=ë®âÉêÜÉí

s^okfkd>
i®ë=áåå~å=dáê~ÑÑÉåãçÄáä=í~ë=á=Äêìâ=åçÖÖê~åí=
áÖÉåçã=çÅÜ=Ñ∏äàW
Ó Ñ∏êÉäáÖÖ~åÇÉ=Äêìâë~åîáëåáåÖI
Ó Ö®ää~åÇÉ=~êÄÉí~êëâóÇÇëÄÉëí®ããÉäëÉêK
dáê~ÑÑÉåãçÄáä=®ê=âçåëíêìÉê~Ç=ÉåäáÖí=ãçÇÉêå=
íÉâåáâ=çÅÜ=îÉÇÉêí~Öå~=ë®âÉêÜÉíëíÉâåáëâ~=
êÉÖäÉêK=qêçíë=ÇÉí=â~å=Ñ~ê~=Ñ∏ê=äáî=çÅÜ=äÉã=äáâëçã=
Ñ∏ê=ã~ëâáåÉå=ÉääÉê=~åÇê~=Ñ∏êÉã™ä=ìééëí™K=
dáê~ÑÑÉåãçÄáä=Ñ™ê=ÉåÇ~ëí=~åî®åÇ~ë

Ó Ñ∏ê=~îëÉíí=®åÇ~ã™äI
Ó á=íÉâåáëâí=ÑÉäÑêáíí=íáääëí™åÇK
pí∏êåáåÖ~ê=ëçã=â~å=é™îÉêâ~=ë®âÉêÜÉíÉå=
ã™ëíÉ=çãÖ™ÉåÇÉ=™íÖ®êÇ~ëK

^îëÉÇÇ=~åî®åÇåáåÖ
dáê~ÑÑÉåãçÄáä=dj=PQM=®ê=~îëÉÇÇ
Ó Ñ∏ê=~åî®åÇåáåÖ=áåçã=áåÇìëíêá=çÅÜ=Ü~åíîÉêâI
Ó ëçã=ëí~íáî=Ñ∏ê=cibuJä™åÖÜ~äëëäáéã~ëâáåÉêI=

ëçã=®ê=~îëÉÇÇ~=Ñ∏ê=ëäáéåáåÖ=~î=î®ÖÖ~ê=
çÅÜ í~âI

Ó Ñ∏ê=~åî®åÇåáåÖ=îáÇ=ëäáéåáåÖ=~î=Ü∏Ö~=í~âI
Ó Ñ∏ê=ìíÉëäìí~åÇÉ=~åî®åÇåáåÖ=ãÉÇ=ä™åÖÜ~äëJ

ëäáéã~ëâáåÉêI=ëçã=~åÖÉë=á=ÇÉåå~=~åîáëåáåÖK
i™åÖÜ~äëëäáéã~ëâáåÉê=ëçã=â~å=~åî®åÇ~ë=
íáääë~ãã~åë=ãÉÇ=dáê~ÑÑÉåãçÄáä=dj=PQMW

m~ëë~åÇÉ=Ç~ããëìÖ~êÉW

s^o=c£opfhqfd>
^åî®åÇ=ÉåÇ~ëí=Ü®ê=å®ãåÇ~=ÉäîÉêâíóÖK=f=~åå~í=
Ñ~ää=â~å=ã~ëâáåÉå=ÉääÉê=dáê~ÑÑÉåãçÄáä=í~=ëâ~Ç~K
Ó i®ë=áÖÉåçã=ÇÉ=~åëäìíå~=âçãéçåÉåíÉêå~ë=

Äêìâë~åîáëåáåÖ~ê>

p®âÉêÜÉíë~åîáëåáåÖ~ê
s^okfkd>

i®ë=åçÖÖê~åí=áÖÉåçã=~ää~=ë®âÉêÜÉíëJ
~åîáëåáåÖ~êå~K=bà=ÄÉ~âí~ÇÉ=ë®âÉêÜÉíëJ
~åîáëåáåÖ~ê=çÅÜ=∏îêáÖ~=~åîáëåáåÖ~ê=â~å=äÉÇ~=íáää=
ÉäÉâíêáëâ~=ëí∏í~êI=Äê~åÇ=çÅÜLÉääÉê=ëî™ê~=ëâ~ÇçêK=
c∏êî~ê~=~ää~=ë®âÉêÜÉíë~åîáëåáåÖ~ê=çÅÜ=
∏îêáÖ~=~åîáëåáåÖ~ê=Ñ∏ê=Ñê~ãíáÇ~=ÄêìâK
 aê~=ìí=âçåí~âíÉå=ìê=ìíí~ÖÉí=çÅÜLÉääÉê=

í~ ìí=Ä~ííÉêáÉí=Ñ∏êÉ=ã~ëâáåáåëí®ääåáåÖ~ê=
ÉääÉê=ÄóíÉ=~î=íáääÄÉÜ∏êK
l~îëáâíäáÖ=ëí~êí=~î=ÉäîÉêâíóÖ=®ê=çêë~âÉå=íáää=
ã™åÖ~=çäóÅâçêK

 pí®ää=ìéé=ã~ëâáåëí~íáîÉí=çêÇÉåíäáÖí=
áåå~å=ÉäîÉêâíóÖÉí=ãçåíÉê~ëK
oáâíáÖ=ãçåíÉêáåÖ=®ê=ãóÅâÉí=îáâíáÖ=Ñ∏ê=~íí=
Ñ∏êÜáåÇê~=ëí~íáîÉí=Ñ®ääë=áÜçéK

 c®ëí=ÉäîÉêâíóÖÉí=ë®âÉêí=é™=ã~ëâáåJ
ëí~íáîÉí=áåå~å=Çì=~åî®åÇÉê=ÇÉíK=
bå=Ñ∏êëâàìíåáåÖ=~î=ÉäîÉêâíóÖÉí=é™=ã~ëâáåJ
ëí~íáîÉí=â~å=äÉÇ~=íáää=~íí=Çì=Ñ∏êäçê~ê=âçåíêçääÉåK

 pí®ää=ã~ëâáåëí~íáîÉí=é™=Éå=Ñ~ëíI=éä~å=çÅÜ=
î™Öê®í=óí~K=
lã=ã~ëâáåëí~íáîÉí=â~å=ÖäáÇ~=ÉääÉê=î~Åâä~I=
â~å ÉäîÉêâíóÖÉí=áåíÉ=Ñ∏ê~ë=à®ãåí=çÅÜ=ë®âÉêíK

 £îÉêÄÉä~ëí~=áåíÉ=ã~ëâáåëí~íáîÉí=çÅÜ=
~åî®åÇ=ÇÉí=áåíÉ=ëçã=ëíÉÖÉ=ÉääÉê=ëí®ääåáåÖK
lã=Çì=∏îÉêÄÉä~ëí~ê=ÉääÉê=ëí™ê=é™=ã~ëâáåJ
ëí~íáîÉí=â~å=ã~ëâáåëí~íáîÉíë=íóåÖÇéìåâí=
Ñäóíí~ë=ìéé™í=ë™I=~íí=ÇÉí=î®äíÉêK

=i™åÖÜ~äëëäáéã~ëâáåÉê

tpb=RMM

tpq=TMM=ss

tpq=NMMM=cs

tp=TMO=sb=^

db RLdb R o

db T

=a~ããëìÖ~êÉ

s`=PR=ij`

s`b=PR=i^`

s`b=QR=i^`Lj^`Le^`



dáê~ÑÑÉåãçÄáä=dj=PQM

QN

iÉîÉê~åë

c∏êÉ=ëí~êí
m~Åâ~=ìéé=dáê~ÑÑÉåãçÄáä=çÅÜ=âçåíêçääÉê~=
~íí äÉîÉê~åëÉå=®ê=Ñìääëí®åÇáÖ=çÅÜ=çã=
íê~åëéçêíëâ~Ççê=ìééëí™ííK

m~âÉí=NW

^ pí~íáî
_ o∏êâä®ãã~=ãÉÇ=Ñ®ëíëâêìî~ê
` eàìä=EOñF
a péäáåí
b píóêÜàìä
c pí∏Çê∏ê
d fåëÉñåóÅâÉä=pe=S
e fåëÉñåóÅâÉä=pe=R

m~âÉí=OW

f= o∏ê
g= päáé~êã

c∏êëí~=ãçåíÉêáåÖ

ëÉ=ëáÇ~=USI=ÄáäÇ=NÓP

jçåíÉêáåÖ=é™=éä~íë

ëÉ=ëáÇ~=UTÓUUI=ÄáäÇ=QÓU

jçåíÉêáåÖ=~î=
ä™åÖÜ~äëëäáéã~ëâáåÉå

ëÉ=ëáÇ~=UVI=ÄáäÇ=V

aêáÑíí~ÖåáåÖ

ëÉ=ëáÇ~=VMI=ÄáäÇ=NMÓNO

^åî®åÇåáåÖëíáéë

ëÉ=ëáÇ~=VNI=ÄáäÇ=NP



dáê~ÑÑÉåãçÄáä=dj=PQM

QO

råÇÉêÜ™ää

oÉé~ê~íáçå
oÉé~ê~íáçå=Ñ™ê=ÉåÇ~ëí=ìíÑ∏ê~ë=~î=~ìâíçêáëÉê~Ç=
îÉêâëí~ÇK

oÉëÉêîÇÉä~ê=çÅÜ=íáääÄÉÜ∏ê
pÉ=íáääîÉêâ~êÉåë=â~í~äçÖ=Ñ∏ê=íáääÄÉÜ∏êK

pâêçíåáåÖ=çÅÜ=~îÑ~ääëÜ~åíÉêáåÖ

s^okfkd>
d∏ê=Ñ∏êÄêìâ~ÇÉ=ã~ëâáåÉê=çÄêìâÄ~ê~=ÖÉåçã=
~íí=~îä®Öëå~=å®íëä~ÇÇÉåK

båÇ~ëí=Ñ∏ê=brJëí~íÉê
h~ëí~=Éà=ÉäîÉêâíóÖ=á=ÜìëÜ™ääëëçéçêå~>

båäáÖí=ÇÉí=ÉìêçéÉáëâ~=ÇáêÉâíáîÉí=OMNOLNVLbr=
ëâ~=Ñ∏êÄêìâ~ÇÉ=ÉäîÉêâíóÖ=ë~ãä~ë=ëÉé~ê~í=çÅÜ=
Ü~åíÉê~ë=ÉåäáÖí=Ö®ää~åÇÉ=~îÑ~ääëÄÉëí®ããÉäëÉêK

l_p
cê™Ö~=Ñ~ÅâÜ~åÇä~êÉå=ê∏ê~åÇÉ=
~îÑ~ääëÄÉëí®ããÉäëÉê>

Jc∏êë®âê~å=çã=
∏îÉêÉåëëí®ããÉäëÉ

e®êãÉÇ=Ñ∏êâä~ê~ê=îá=~íí=ÇÉå=ìåÇÉê=ÒqÉâåáëâ~=
Ç~í~Ò=ÄÉëâêáîå~=éêçÇìâíÉå=ìééÑóääÉê=âê~îÉå=
á=Ñ∏äà~åÇÉ=ëí~åÇ~êÇÉê=ÉääÉê=êÉÖÉäÖáî~åÇÉ=
ÇçâìãÉåíW

ÉåäáÖí=ÄÉëí®ããÉäëÉêå~=á ÇáêÉâíáîÉå=
OMNQLPRLbrI=OMNNLSRLbrK

qÉâåáëâ=íáääîÉêâåáåÖëÇçâìãÉåí~íáçå=Ñáååë=ÜçëW
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄeI=o=C=a
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

MOKNMKOMNU
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄe
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

^åëî~ê

qáääîÉêâ~êÉå=çÅÜ=Ü~åë=êÉéêÉëÉåí~åí=áâä®ÇÉê=ëáÖ=
áåÖÉí=~åëî~ê=Ñ∏ê=ëâ~Ççê=ÉääÉê=Ñ∏êäçê~Ç=îáåëí=ëçã=
ìééëí™ê=ÖÉåçã=éêçÇìâíÉå=ÉääÉê=ÖÉåçã=~íí=
éêçÇìâíÉå=Éà=â~å=~åî®åÇ~ëK=
qáääîÉêâ~êÉå=çÅÜ=Ü~åë=êÉéêÉëÉåí~åí=áâä®ÇÉê=ëáÖ=
áåÖÉí=~åëî~ê=Ñ∏ê=ëâ~Ççê=ëçã=ìééëí™ê=ÖÉåçã=
ÑÉä~âíáÖ=~åî®åÇåáåÖ=ÉääÉê=á=Ñ∏êÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=
~åÇê~=íáääîÉêâ~êÉë=éêçÇìâíÉêK

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)



h~íçåÜáçåí~î~ìåì=dj=PQM

QP

páë®äí∏

qÉâåáëÉí=íáÉÇçí==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QP
qìêî~ääáëììë~ëá~~= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QQ
qçáãáíìâëÉå=ëáë®äí∏=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QR
båëáâçâç~ãáåÉå=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QR
hçâç~ãáåÉå=â®óíí∏é~áâ~ää~= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QR
máíâ®â~ìä~áëÉå=Üáçã~âçåÉÉå=âááååáíóë= K=K=K= QR
h®óíí∏∏åçííç= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QR
h®óíí∏çÜàÉÉí=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QR
eìçäíç=à~=Üçáíç==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QS
háÉêê®íóëçÜàÉáí~=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QS

Js~~íáãìëíÉåãìâ~áëììë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QS
s~ëíììå=éçáëëìäâÉãáåÉå=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= QS

h®óíÉíóí=ëóãÄçäáí
s^olfqrp>

sááíí~~=î®äáíí∏ã®ëíá=ìÜâ~~î~~å=î~~ê~~åK=
lÜàÉÉå=åçìÇ~íí~ã~íí~=à®íí®ãáåÉå=ë~~íí~~=
àçÜí~~=âìçäÉã~~å=í~á=î~â~îááå=äçìââ~åíìãáëááåK

s^ol>
sááíí~~=ã~ÜÇçääáëÉëíá=î~~ê~ääáëÉÉå=íáä~åíÉÉëÉÉåK=
lÜàÉÉå=åçìÇ~íí~ã~íí~=à®íí®ãáåÉå=ë~~íí~~=
àçÜí~~=äçìââ~~åíìãáëááå=í~á=ÉëáåÉî~ìêáçáÜáåK

legb
sááíí~~=âçåÉÉå=â®óíí∏®=âçëâÉîááå=çÜàÉáëááå=à~=
í®êâÉáëááå=íáÉíçáÜáåK

póãÄçäáí=âçåÉÉëë~

iìÉ=â®óíí∏çÜàÉÉí=ÉååÉå=âçåÉÉå=
â®óíí∏∏åçííç~>

s~åÜ~å=ä~áííÉÉå=âáÉêê®íóëçÜàÉÉí=
Eâ~íëç=ëáîì=QSF>=

qÉâåáëÉí=íáÉÇçí

hçåÉíóóééá= h~íçåÜáçåí~î~ìåì
dj=PQM

jáí~í=E_=ñ=i=ñ=eF= ãã NQMM=ñ=SSM=ñ=QMM

m~áåç âÖ PNIR

hìçêãáíìëâ~é~ëáíÉÉííá= âÖ PMIM

m~áåç=EíÉäÉëâççééáî~êëáF âÖ QIM

qÉäëâççééáî~êêÉå=ë®®ÇÉíí®î®=éáíììë ã PIM



h~íçåÜáçåí~î~ìåì=dj=PQM

QQ

qìêî~ääáëììë~ëá~~

s^olfqrp>
iìÉ=çÜàÉÉí=ÉååÉå=â~íçåÜáçåí~î~ìåìå=
â®óíí∏® à~=íçáãá=åááÇÉå=ãìâ~áëÉëíáW
Ó âçåÉÉå=â®óíí∏çÜàÉI
Ó â®óíí∏é~áâ~ää~=îçáã~ëë~=çäÉî~í=çÜàÉÉí=

à~ íó∏ëìçàÉäìã®®ê®óâëÉíK
q®ã®=â~íçåÜáçåí~î~ìåì=çå=î~äãáëíÉííì=
íÉâåááâ~å=åóâóí~ëçå=à~=Üóî®âëóííóàÉå=
íìêî~íÉâåáëíÉå=ë®®åå∏ëíÉå=ãìâ~áëÉëíáK=
q®ëí® Üìçäáã~íí~=ëÉå=â®óí∏ëí®=ë~~íí~~=
~áÜÉìíì~=ÜÉåÖÉåî~~ê~~=âçåÉÉå=â®óíí®à®ääÉ=
à~ ãìáääÉ=ÜÉåâáä∏áääÉ=à~=áíëÉ=âçåÉ=í~á=ãìì=
ÉëáåÉáëí∏=îçá=î~ìêáçáíì~K=h~íçåÜáçåí~î~ìåì~=
ë~~=â®óíí®®=î~áå

Ó ã®®ê®óëíÉåãìâ~áëÉÉå=
â®óíí∏í~êâçáíìâëÉÉåI

Ó ëÉå=çääÉëë~=íÉâåáëÉëíá=ãçáííÉÉííçã~ëë~=
âìååçëë~K

qìêî~ääáëììíÉÉå=î~áâìíí~î~í=Ü®áêá∏í=çå=
âçêà~íí~î~=î®äáíí∏ã®ëíáK

j®®ê®óëíÉåãìâ~áåÉå=â®óíí∏
h~íçåÜáçåí~î~ìåì=dj=PQM=çå=í~êâçáíÉííì
Ó ~ãã~ííáâ®óíí∏∏å=íÉçääáëììÇÉëë~=à~=

íó∏é~àçáëë~I
Ó ëÉáåáÉå=à~=â~ííçàÉå=Üáçåí~~å=í~êâçáíÉíìå=

éáíâ®â~ìä~áëÉå=cibuJÜáçã~âçåÉÉå=
íÉäáåÉÉâëáI

Ó â®óíÉíí®î®âëá=ÉêáíóáëÉëíá=âçêâÉáÇÉå=
â~ííçàÉå Üáçåí~~åI

Ó â®óíÉíí®î®âëá=~áåç~ëí~~å=í®ëë®=
â®óíí∏çÜàÉÉëë~=áäãçáíÉííìàÉå=
éáíâ®â~ìä~áëíÉå=Üáçã~âçåÉáÇÉå=â~åëë~K

h~íçåÜáçåí~î~ìåìå=dj=PQM=â~åëë~=
â®óíÉíí®î®í=éáíâ®â~ìä~áëÉí=Üáçã~âçåÉÉíW

h®óíÉíí®î®í=áãìêáíW

s^ol>
h®óí®=î~áå=í®ëë®=ã~áåáííìà~=ë®Üâ∏íó∏â~äìà~K=
jììíçáå=ä~áíÉ=í~á=â~íçåÜáçåí~î~ìåì=ë~~íí~~=
î~ìêáçáíì~K
Ó iìÉ=äááíÉííóàÉå=ä~áííÉáÇÉå=â®óíí∏çÜàÉÉí>

qìêî~ääáëììëçÜàÉáí~
s^olfqrp>

iìÉ=â~áââá=íìêî~ääáëììëJ=à~=ãììí=çÜàÉÉíK=
qìêî~ääáëììëçÜàÉáÇÉå=åçìÇ~íí~ãáëÉå=
ä~áãáåäó∏åíá=ë~~íí~~=àçÜí~~=ë®Üâ∏áëâììåI=
íìäáé~äççå=à~Lí~á=î~â~î~~å=äçìââ~~åíìãáëÉÉåK=
p®áäóí®=â~áââá=íìêî~ääáëììëJ=à~=ãììí=çÜàÉÉí=
ãó∏ÜÉãé®®=â®óíí∏í~êîÉíí~=î~êíÉåK
 fêêçí~=éáëíçíìäéé~=éáëíçê~ëá~ëí~=à~Lí~á=

éçáëí~=~ââìI=ÉååÉå=âìáå=ëìçêáí~í=
ë®®í∏à®=í~á=î~áÜÇ~í=í~êîáââÉáí~K
p®Üâ∏íó∏â~äìàÉå=í~Ü~íçå=â®óååáëíóãáåÉå=
çå=ãçåáÉå=í~é~íìêãáÉå=~áÜÉìíí~à~K

 s~êãáëí~I=Éíí®=âááååáíóëä~áíÉ=çå=çáâÉáå=
âççííì=ÉååÉå=ë®Üâ∏íó∏â~äìå=
âááååáíí®ãáëí®K
láâÉ~=âçâç~ãáåÉå=çå=í®êâÉ®®=ä~áííÉÉå=
í~Ü~ííçã~å=âçâççåí~áííìãáëÉå=Éëí®ãáëÉâëáK

 hááååáí®=ë®Üâ∏íó∏â~äì=âìååçää~=
âááååáíóëä~áííÉÉëÉÉå=ÉååÉå=ëÉå=â®óíí∏®K=
gçë=ë®Üâ∏íó∏â~äì=ëááêíóó=é~áâ~äí~~å=
âááååáíóëä~áííÉÉëë~I=îçáí=ãÉåÉíí®®=âçåÉÉå=
Ü~ääáåå~åK

 ^ëÉí~=âááååáíóëä~áíÉ=âááåíÉ®ääÉI=í~ë~áëÉääÉ=
à~=î~~â~ëìçê~ääÉ=~äìëí~ääÉK=
gçë=âááååáíóëä~áíÉ=é®®ëÉÉ=äááâ~Üí~ã~~å=í~á=
ÜÉáäìã~~åI=Éá=ë®Üâ∏íó∏â~äì~=îçá=äááâìíí~~=
í~ë~áëÉëíá=à~=íìêî~ääáëÉëíáK

 ûä®=óäáâìçêãáí~=âááååáíóëä~áíÉíí~=í~á=â®óí®=
ëáí®=íáââ~áå~=í~á=íó∏ëâÉåíÉäóíÉäáåÉÉå®K=
väáâìçêãáíÉíí~Éëë~=í~á=ëÉáëí®Éëë®=
âááååáíóëä~áííÉÉå=é®®ää®=ä~áííÉÉå=é~áåçéáëíÉ=
ë~~íí~~=ëááêíó®=óä∏ëé®áå=à~=ä~áíÉ=â~~íììK

=máíâ®â~ìä~áåÉå=Üáçã~âçåÉ

tpb=RMM

tpq=TMM=ss

tpq=NMMM=cs

tp=TMO=sb=^

db RLdb R o

db T

=fãìêá

s`=PR=ij`

s`b=PR=i^`

s`b=QR=i^`Lj^`Le^`



h~íçåÜáçåí~î~ìåì=dj=PQM

QR

qçáãáíìâëÉå=ëáë®äí∏

bååÉå=â®óíí∏∏åçííç~
lí~=â~íçåÜáçåí~î~ìåì=éçáë=é~ââ~ìâëÉëí~=à~=
í~êâáëí~I=ÉííÉá=íçáãáíìâëÉëí~=éììíì=ãáí®®å=à~=
ÉííÉá=çäÉ=âìäàÉíìëî~ìêáçáí~K

m~ââ~ìëä~~íáââç=NW

^ mÉêìëíÉäáåÉ
_ mìíâáâááååáâÉ=à~=âááååáíóëêììîáí
` mó∏ê®=EOñF
a s®äáâÉ
b h®®åíóî®=éó∏ê®
c qìâáéìíâá
d hììëáçâçäç~î~áå=pe=S
e hììëáçâçäç~î~áå=pe=R

m~ââ~ìëä~~íáââç=OW

f= mìíâá
g= eáçã~î~êëá

båëáâçâç~ãáåÉå

â~íëç=ëáîì=USI=âìî~=NÓP

hçâç~ãáåÉå=â®óíí∏é~áâ~ää~

â~íëç=ëáîì=UTÓUUI=âìî~=QÓU

máíâ®â~ìä~áëÉå=Üáçã~âçåÉÉå=
âááååáíóë

â~íëç=ëáîì=UVI=âìî~=V

h®óíí∏∏åçííç

â~íëç=ëáîì=VMI=âìî~=NMÓNO

h®óíí∏çÜàÉÉí

â~íëç=ëáîì=VNI=âìî~=NP



h~íçåÜáçåí~î~ìåì=dj=PQM

QS

eìçäíç=à~=Üçáíç

hçêà~ìâëÉí
hçêà~ìâëÉí=ë~~=ëìçêáíí~~=î~áå=î~äãáëí~à~å=
î~äíììíí~ã~=ÜìçäíçäááâÉK

s~ê~çë~í=à~=í~êîáââÉÉí
h~íëç=äáë®í~êîáââÉÉí=î~äãáëí~à~å=
íìçíÉÉëáííÉáëí®K

háÉêê®íóëçÜàÉáí~

s^olfqrp>
qÉÉ=â®óí∏ëí®=éçáëíÉíìí=âçåÉÉí=â®óíí∏âÉäîçííçJ
ã~âëá=áêêçíí~ã~ää~=äááí®åí®àçÜíçK

s~áå=brJã~~í
h®óí∏ëí®=éçáëíÉíìí=ë®Üâ∏íó∏â~äìí=
Éáî®í=âììäì=ëÉâ~à®ííÉáëááå>

p®Üâ∏J=à~=ÉäÉâíêçåááââ~ä~áíÉêçãìëí~=~ååÉíìå=
brJÇáêÉâíááîáå=OMNOLNVLbr=à~=ëÉå=îçáã~~åJ
ë~~íí~îáÉå=â~åë~ääáëíÉå=ë®®Ç∏ëíÉå=ãìâ~áëÉëíá=
íìäÉÉ=â®óí∏ëí®=éçáëíÉíìí=ë®Üâ∏íó∏â~äìí=âÉê®í®=
ÉêáâëÉÉå=à~=íçáãáíí~~=~ëá~åãìâ~áëÉÉå=
Üó∏íóâ®óíí∏éáëíÉÉëÉÉåK

legb
iáë®íáÉíçà~=âáÉêê®íóëã~ÜÇçääáëììâëáëí~=ë~~í=
~ä~å=äááââÉáëí®>

Js~~íáãìëíÉåãìâ~áëììë

s~âììí~ããÉ=óâëáåçã~áëÉää~=î~ëíììää~ããÉI=
Éíí®=âçÜÇ~ëë~=ÊqÉâåáëÉí=íáÉÇçíÂ=âìî~ííì=íìçíÉ=
çå=ëÉìê~~îáÉå=ëí~åÇ~êÇáÉå=í~á=çÜàÉÉääáëíÉå=
~ëá~âáêàçàÉå=ãìâ~áåÉåW

ÇáêÉâíááîáÉå=OMNQLPRLbrI=OMNNLSRLbr=
ã®®ê®óëíÉå=ãìâ~áëÉëíáK

qÉâåáåÉå=íáÉÇçëíç=âçÜÇ~ëí~W
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄeI=o=C=a
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

MOKNMKOMNU
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄe
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

s~ëíììå=éçáëëìäâÉãáåÉå

s~äãáëí~à~=à~=î~äãáëí~à~å=ÉÇìëí~à~=Éáî®í=î~ëí~~=
î~ÜáåÖçáëí~=í~á=îçáíçå=ãÉåÉíóâëÉëí®I=àçáÇÉå=
ëóóå®=çå=äááâÉíçáãáåå~å=âÉëâÉóíóãáåÉå=àçÜíìÉå=
íìçííÉÉëí~=í~á=ëááí®I=ÉííÉá=íìçíÉíí~=ã~ÜÇçääáëÉëíá=
îçáÇ~=â®óíí®®K
s~äãáëí~à~=à~=î~äãáëí~à~å=ÉÇìëí~à~=Éáî®í=
î~ëí~~ î~ÜáåÖçáëí~I=àçáÇÉå=ëóóå®=çå=çÜàÉáÇÉå=
î~ëí~áåÉå=â®óíí∏=í~á=âçåÉÉå=â®óíí∏=ãìáÇÉå=âìáå=
î~äãáëí~à~å=íìçííÉáÇÉå=â~åëë~K

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
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Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)
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×ñçóéìïðïéïýìåíá óýìâïëá
ÐÑÏÅÉÄÏÐÏÉÇÓÇ!

Äçëþíåé Üìåóç áðåéëÞ êéíäýíïõ. 
Óå ðåñßðôùóç ìç ôÞñçóçò ôçò õðüäåéîçò 
õðÜñ÷åé êßíäõíïò èáíÜôïõ Þ âáñåéþí 
ôñáõìáôéóìþí.

ÐÑÏÓÏ×Ç!
Äçëþíåé ìßá åíäå÷ïìÝíùò åðéêßíäõíç 
êáôÜóôáóç. Óå ðåñßðôùóç ìç ôÞñçóçò 
ôçò õðüäåéîçò õðÜñ÷åé êßíäõíïò 
ôñáõìáôéóìþí Þ õëéêþí æçìéþí.

ÕÐÏÄÅÉÎÇ
Äçëþíåé óõìâïõëÝò åöáñìïãÞò êáé 
óçìáíôéêÝò ðëçñïöïñßåò.

Óýìâïëá óôï ìç÷Üíçìá

Ðñéí ôç èÝóç óå ëåéôïõñãßá 
äéáâÜóôå ôéò ïäçãßåò 
÷åéñéóìïý!

Õðüäåéîç áðüóõñóçò 
ãéá ôï ðáëéü ìç÷Üíçìá 
(âë. óôç óåëßäá 50)! 

Ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ

Ôýðïò óõóêåõÞò Êáñüôóé ìåôáöïñÜò 
”êáìçëïðÜñäáëçò”

GM 340

ÄéáóôÜóåéò (Õ x Ì x Ð) mm 1400 x 660 x 400

ÂÜñïò kg 31,5

×ùñçôéêüôçôá öüñôéóçò kg 30,0

ÂÜñïò (ôçëåóêïðéêüò âñá÷ßïíáò) kg 4,0

Åîåñ÷üìåíï ýøïò ôïõ ôçëåóêïðéêïý âñá÷ßïíá m 3,0
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Ãéá ôçí áóöÜëåéÜ óáò

ÐÑÏÅÉÄÏÐÏÉÇÓÇ!
Ðñéí ôç ÷ñÞóç ôïõ êáñïôóéïý ìåôáöïñÜò 
”êáìçëïðÜñäáëçò” äéáâÜóôå êáé 
áêïëïõèÞóôå:
– ïé ðáñïýóåò ïäçãßåò ÷åéñéóìïý,
– ïé ãéá ôïí ôüðï åñãáóßáò éó÷ýïíôåò 

êáíüíåò êáé ðñïäéáãñáöÝò ó÷åôéêÜ 
ìå ôçí ðñüëçøç áôõ÷çìÜôùí.

Ôï ðáñüí êáñüôóé ìåôáöïñÜò 
”êáìçëïðÜñäáëçò” åßíáé êáôáóêåõáóìÝíï 
óýìöùíá ìå ôá ôåëåõôáßá äåäïìÝíá ôçò 
ôå÷íéêÞò êáé ôïõò áíáãíùñéóìÝíïõò 
êáíüíåò ôå÷íéêÞò áóöÜëåéáò. Ùóôüóï 
ìðïñïýí êáôÜ ôç ÷ñÞóç ôïõ íá 
ðñïêýøïõí êßíäõíïé ãéá ôç óùìáôéêÞ 
áêåñáéüôçôá êáé ôç æùÞ ôïõ ÷ñÞóôç 
Þ ôñßôùí Þ áíôßóôïé÷á æçìéÝò óôï 
ìç÷Üíçìá Þ Üëëåò õëéêÝò æçìéÝò. 
Ôï êáñüôóé ìåôáöïñÜò ”êáìçëïðÜñäáëçò” 
åðéôñÝðåôáé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìüíï
– ãéá ôçí áñìüæïõóá ÷ñÞóç,
– óå Üøïãç êáôÜóôáóç áðü ðëåõñÜò 

ôå÷íéêÞò áóöÜëåéáò.
Ïé âëÜâåò ðïõ Ý÷ïõí áñíçôéêÞ åðßðôùóç 
óôçí áóöÜëåéá, ðñÝðåé íá 
áíôéìåôùðßæïíôáé áìÝóùò.

Áñìüæïõóá ÷ñÞóç
Ôï ðáñüí êáñüôóé ìåôáöïñÜò 
”êáìçëïðÜñäáëçò” GM 340 ðñïïñßæåôáé
Ó ãéá åðáããåëìáôéêÞ ÷ñÞóç óôç 

âéïìç÷áíßá êáé âéïôå÷íßá,
Ó ùò âÜóç ãéá ôïõò ìáêñüëáéìïõò 

ëåéáíôÞñåò FLEX, ïé ïðïßïé Ý÷ïõí 
ðñïâëåöèåß ãéá ôç ëåßáíóç ôïß÷ùí 
êáé ôáâáíéþí,

Ó ãéá ôç ÷ñÞóç éäéáßôåñá êáôÜ ôç ëåßáíóç 
õøçëþí ôáâáíéþí,

Ó ãéá ôç ÷ñÞóç áðïêëåéóôéêÜ ìå ôïõò 
ìáêñüëáéìïõò ëåéáíôÞñåò, ïé ïðïßïé 
áíáöÝñïíôáé óôéò ðáñïýóåò Ïäçãßåò.

×ñçóéìïðïéïýìåíïé ìáêñüëáéìïé 
ëåéáíôÞñåò ìå êáñüôóé ìåôáöïñÜò 
”êáìçëïðÜñäáëçò” GM 340:

×ñçóéìïðïéïýìåíïé áðïññïöçôÞñåò 
óêüíçò:

ÐÑÏÓÏ×Ç!
×ñçóéìïðïéåßôå ìüíï ôá çëåêôñéêÜ 
åñãáëåßá ðïõ áíáöÝñïíôáé åäþ. 
ÄéáöïñåôéêÜ åßíáé ðéèáíüò êßíäõíïò 
æçìéþí óôï ìç÷Üíçìá Þ óôï êáñüôóé 
ìåôáöïñÜò ”êáìçëïðÜñäáëçò”.
– ÄéáâÜóôå ôéò ïäçãßåò ÷ñÞóçò ôùí 

óõíäåäåìÝíùí ìç÷áíçìÜôùí!

Õðïäåßîåéò áóöáëåßáò
ÐÑÏÅÉÄÏÐÏÉÇÓÇ!

ÄéáâÜóôå üëåò ôéò õðïäåßîåéò áóöáëåßáò 
êáé ôéò ïäçãßåò. Ðáñáëåßøåéò óôçí ôÞñçóç 
ôùí õðïäåßîåùí áóöáëåßáò êáé ôùí 
ïäçãéþí ìðïñåß íá Ý÷ïõí ùò óõíÝðåéá 
çëåêôñïðëçîßá, ðõñêáãéÜ êáé/Þ âáñéïýò 
ôñáõìáôéóìïýò. ÖõëÜîôå üëåò ôéò 
õðïäåßîåéò áóöáëåßáò êáé ôéò ïäçãßåò 
ãéá ìåëëïíôéêÞ ÷ñÞóç.
 ÂãÜëôå ôï öéò áðü ôçí ðñßæá êáé/Þ 

áöáéñÝóôå ôçí ìðáôáñßá, ðñïôïý 
êÜíåôå ñõèìßóåéò óôï ìç÷Üíçìá 
Þ áëëÜîåôå ôá åîáñôÞìáôá.
Ç áèÝëçôç åêêßíçóç çëåêôñéêþí 
åñãáëåßùí åßíáé ç áéôßá ðïëëþí 
áôõ÷çìÜôùí.

 Ìáêñüëáéìïò ëåéáíôÞñáò

WSE 500

WST 700 VV

WST 1000 FV

WS 702 VE A

GE 5/GE 5 R

GE 7

 ÁðïññïöçôÞñáò óêüíçò

VC 35 LMC

VCE 35 LAC

VCE 45 LAC/MAC/HAC
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 Ðñéí ôçí ôïðïèÝôçóç ôïõ çëåêôñéêïý 
åñãáëåßïõ óõíáñìïëïãÞóôå óùóôÜ ôç 
äéÜôáîç õðïäï÷Þò.
Ç óùóôÞ óõíáñìïëüãçóç åßíáé 
óçìáíôéêÞ, ãéá íá åìðïäéóôåß 
ï êßíäõíïò êáôÜññåõóçò.

 Óôåñåþóôå ôï çëåêôñéêü åñãáëåßï 
ìå áóöÜëåéá óôç äéÜôáîç õðïäï÷Þò, 
ðñïôïý ôï ÷ñçóéìïðïéÞóåôå. 
Ç ôõ÷üí ïëßóèçóç ôïõ çëåêôñéêïý 
åñãáëåßïõ óôç äéÜôáîç õðïäï÷Þò 
ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óôçí áðþëåéá 
ôïõ åëÝã÷ïõ.

 ÔïðïèåôÞóôå ôç äéÜôáîç õðïäï÷Þò 
åðÜíù óå óôáèåñÞ, åðßðåäç êáé 
ïñéæüíôéá åðéöÜíåéá. 
Áí ç äéÜôáîç õðïäï÷Þò ìðïñåß íá 
ïëéóèáßíåé Þ íá ôáëáíôåýåôáé, ôüôå 
äåí ìðïñåß íá ïäçãçèåß ïìïéüìïñöá 
êáé ìå áóöÜëåéá ôï çëåêôñéêü åñãáëåßï.

 Ìçí õðåñöïñôþíåôå ôç äéÜôáîç 
õðïäï÷Þò êáé ìçí ôç ÷ñçóéìïðïéÞóåôå 
ùò óêÜëá Þ éêñßùìá. 
Ç õðåñöüñôùóç Þ ôï óôÞóéìï åðÜíù 
óôç äéÜôáîç õðïäï÷Þò ìðïñåß íá 
ïäçãÞóåé, þóôå ôï êÝíôñï âÜñïõò ôçò 
äéÜôáîçò õðïäï÷Þò íá ìåôáôïðéóôåß 
ðñïò ôá ðÜíù êáé áõôÞ íá áíáôñáðåß.

Ðáñáäßäïíôáé ìáæß

Ðñéí ôç èÝóç óå ëåéôïõñãßá
ÎåðáêåôÜñåôå ôï êáñüôóé ìåôáöïñÜò 
”êáìçëïðÜñäáëçò” êáé åëÝãîôå ôï ãéá 
ôçí ðëçñüôçôá ôçò ðáñÜäïóçò êáé 
æçìéÝò ìåôáöïñÜò.

ÐáêÝôï 1:

A Óêåëåôüò âÜóçò
B ÊïëéÝò óùëÞíá ìå âßäåò 

óôåñÝùóçò
C Ôñï÷üò (2x)
D Åêôåéíüìåíç êëÝìá
E Ôñï÷üò ïäÞãçóçò
F ÓùëÞíáò óôÞñéîçò
G Êëåéäß ôýðïõ ¢ëåí SH 6
H Êëåéäß ôýðïõ ¢ëåí SH 5
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ÐáêÝôï 2:

I ÓùëÞíáò
J Âñá÷ßïíáò ëåßáíóçò

Ðñþôç óõíáñìïëüãçóç

âëÝðå óåëßäá 86, Åéêüíá 1–3

Óõíáñìïëüãçóç óôïí ôüðï 
÷ñÞóçò

âëÝðå óåëßäá 87–88, Åéêüíá 4–8

Óõíáñìïëüãçóç ôïõ 
ìáêñüëáéìïõ ëåéáíôÞñá

âëÝðå óåëßäá 89, Åéêüíá 9

ÈÝóç óå ëåéôïõñãßá

âëÝðå óåëßäá 90, Åéêüíá 10–12

Õðïäåßîåéò ÷ñÞóçò

âëÝðå óåëßäá 91, Åéêüíá 13

ÓõíôÞñçóç êáé öñïíôßäá

ÅðéóêåõÝò
Ôõ÷üí åðéóêåõÝò åðéôñÝðåôáé íá 
åêôåëïýíôáé áðïêëåéóôéêÜ êáé ìüíï áðü 
êÜðïéï áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ 
åîïõóéïäïôçìÝíï óõíåñãåßï ôçò ôå÷íéêÞò 
åîõðçñÝôçóçò ôùí ðåëáôþí ìáò.

ÁíôáëëáêôéêÜ êáé åîáñôÞìáôá
Ãéá åîáñôÞìáôá áíáôñÝîôå óôïõò 
êáôáëüãïõò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ.

Õðïäåßîåéò áðüóõñóçò

ÐÑÏÅÉÄÏÐÏÉÇÓÇ!
Á÷ñçóôåýåôå ôá ðáëéÜ ìç÷áíÞìáôá ðïõ 
äåí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðëÝïí, êüâïíôáò 
ôï ôñïöïäïôéêü êáëþäéï.

Ìüíï ãéá ÷þñåò ÅÅ
Ìçí ðåôÜôå ôá çëåêôñéêÜ åñãáëåßá 
óôá ïéêéáêÜ áðïññßììáôá!

ÂÜóåé ôçò ÅõñùðáúêÞò Ïäçãßáò 
2012/19/ÅE ðåñß çëåêôñéêþí êáé 
çëåêôñïíéêþí ðáëéþí óõóêåõþí êáé 
ìç÷áíçìÜôùí êáé ôçí åöáñìïãÞ ôçò óôï 
åèíéêü äßêáéï, ôá Ü÷ñçóôá çëåêôñéêÜ 
åñãáëåßá ðñÝðåé íá óõëëÝãïíôáé ÷ùñéóôÜ 
êáé íá ïäçãïýíôáé óå öéëéêÞ ðñïò ôï 
ðåñéâÜëëïí åðáíáîéïðïßçóç.

ÕÐÏÄÅÉÎÇ
Ó÷åôéêÜ ìå ôéò äõíáôüôçôåò áðüóõñóçò 
áðåõèõíèåßôå óôï åéäéêü êáôÜóôçìá, 
áð' üðïõ áãïñÜóáôå ôï åñãáëåßï!
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ÄÞëùóç ðéóôüôçôáò 

Äçëþíïõìå ìå áðïêëåéóðêÞ åõèýíç, üôé ôï 
ðñïúüí ðïõ ðåñéãñÜöåôáé ïôï ÊåöÜëáéï 
”Ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ” âñßóêåôáé óå 
óõìöùíßá ìå ôá áêüëïõèá ðñüôõðá 
Þ êáíïíéóôéêÜ íôïêïõìÝíôá:

âÜóåé ôùí äéáôÜîåùí ôùí ïäçãéþí 
2014/35/EE, 2011/65/EE.

Ôå÷íéêüò öÜêåëïò áðü:
FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH, R & D
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

02.10.2018
FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

Áðïêëåéóìüò åõèýíçò

Ï êáôáóêåõáóôÞò êáé ï áíôéðñüóùðüò ôïõ 
äåí áíáëáìâÜíïõí êáìßá åõèýíç ãéá æçìéÝò 
êáé áðþëåéåò êÝñäïõò ëüãù äéáêïðÞò ôçò 
ëåéôïõñãßáò ôçò åðé÷åßñçóçò, ðïõ 
ðñïêëÞèçêáí áðü ôï ðñïúüí Þ áðü ôç ìç 
äõíáôÞ ÷ñÞóç ôïõ ðñïúüíôïò.
Ï êáôáóêåõáóôÞò êáé ï áíôéðñüóùðüò ôïõ 
äåí áíáëáìâÜíïõí êáìßá åõèýíç ãéá æçìéÝò, 
ïé ïðïßåò ðñïêëÞèçêáí áðü ôç ìç 
áñìüæïõóá ÷ñÞóç Þ óå óõíäõáóìü ìå 
ðñïúüíôá Üëëùí êáôáóêåõáóôþí.

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)
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Zastosowane symbole
OSTRZE¯ENIE!

Oznacza bezpoœrednio zagra¿aj¹ce 
niebezpieczeñstwo. 
Nieprzestrzeganie tej wskazówki grozi 
œmierci¹ lub bardzo ciê¿kimi obra¿eniami.

OSTRO¯NIE!
Oznacza mo¿liwoœć wyst¹pienia 
niebezpiecznej sytuacji. 
Nieprzestrzeganie tej wskazówki mo¿e 
doprowadzić do skaleczeñ lub szkód 
materialnych.

WSKAZÓWKA
Oznacza wskazówki dla u¿ytkownika i wa¿ne 
informacje.

Symbole na urz¹dzeniu

Przed uruchomieniem urz¹dzenia 
przeczytać instrukcjê obsługi!

Wskazówka dotycz¹ca usuwania 
zu¿ytego urz¹dzenia 
(patrz strona 55)!

Dane techniczne

Typ urz¹dzenia Wózek dla szlifierki ¿yrafy
GM 340

Wymiary (S x D x H) mm 1400 x 660 x 400

Ciê¿ar kg 31,5

Noœnoœć kg 30,0

Ciê¿ar (ramiê teleskopowe) kg 4,0

Wysokoœć wyci¹gniêtego ramienia teleskopowego m 3,0
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Dla własnego bezpieczeñstwa

OSTRZE¯ENIE!
Przed u¿yciem wózka dla szlifierki ¿yrafy nale¿y 
przeczytać, a nastêpnie stosować siê do:
– niniejszej instrukcji obsługi,
– zasad i przepisów terenowych 

obowi¹zuj¹cych na miejscu u¿ycia 
urz¹dzenia odnoœnie BHP.

Niniejszy wózek dla szlifierki ¿yrafy 
zbudowany jest zgodnie z nanowszym 
stanem techniki i uznanymi zasadami 
bezpepieczeñstwa technicznego. 
Mimo to podczas u¿ytkowania urz¹dzenia 
mo¿e wyst¹pić zagro¿enie dla zdrowia 
i ¿ycia u¿ytkownika lub osób trzecich 
albo uszkodzenia maszyny lub rzeczy. 
Wózek dla szlifierki ¿yrafy stosować tylko
– zgodnie z przeznaczeniem,
– w prawidłowym stanie technicznym 

zgodnym z zasadami BHP.
Usterki wywieraj¹ce wpływ na bezpieczeñstwo 
pracy/u¿ytkownika nale¿y niezwłocznie usun¹ć.

Zastosowanie zgodne 
z przeznaczeniem
Niniejszy wózek dla szlifierki ¿yrafy GM 340 
przeznaczony jest
Ó do profesjonalnego zastosowania 

w przemyœle i rzemioœle,
Ó jako statyw dla szlifierek z dług¹ szyj¹ firmy 

FLEX, które przeznaczone s¹ do szlifowania 
œcian i sufitów,

Ó do zastosowania szczególnie przy 
szlifowaniu wysokich sufitów,

Ó do zastosowania wył¹cznie ze szlifierkami 
z dług¹ szyj¹, które wymienione s¹ 
w niniejszej instrukcji.

Szlifierki z dług¹ szyj¹, do których mo¿na 
stosować wózek GM 340:

Odkurzacze przemysłowe, do których 
mo¿na stosować wózek:

OSTRO¯NIE!
Proszê stosować tylko wymienione tutaj 
narzêdzia elektryczne. W przeciwnym 
przypadku zagra¿a niebezpieczeñstwo 
uszkodzenia urz¹dzenia lub wózka.
– Proszê przeczytać instrukcjê obsługi 

podł¹czanych urz¹dzeñ!

Wskazówki bezpieczeñstwa
OSTRZE¯ENIE!

Przeczytać wszystkie wskazówki 
bezpieczeñstwa i pouczenia. Zaniedbania 
w przestrzeganiu wskazówek bezpieczeñstwa 
i pouczeñ mog¹ spowodować pora¿enie 
pr¹dem elektrycznym, po¿ar i/lub ciê¿kie 
zranienia. Proszê zachować wszystkie 
przepisy bezpieczeñstwa i wskazówki 
do przyszłego zastosowania.
 Wyj¹ć wtyczkê z gniazdka sieciowego 

i/lub wyj¹ć bateriê przed przyst¹pieniem 
do nastawiania urz¹dzenia lub wymiany 
elementów wyposa¿enia.
Przypadkowe, niezamierzone wł¹czenie 
urz¹dzenia elektrycznego jest czêst¹ 
przyczyn¹ wypadków.

 Przed monta¿em urz¹dzenia 
elektrycznego nale¿y prawidłowo 
zamontować zespół mocuj¹cy.
Prawidłowoœć zmontowania jest bardzo 
wa¿na, aby zapobiec ryzyku zło¿enia siê 
zespołu.

 Urz¹dzenie zamocować dokładnie 
i mocno na zespole mocuj¹cym przed 
jego u¿yciem. 
Zsuniêcie urz¹dzenia na zespole 
mocuj¹cym mo¿e spowodować utratê 
kontroli u¿ytkownika nad urz¹dzeniem.

 Zespół mocuj¹cy ustawić na twardej, 
płaskiej i poziomej powierzchni. 
Je¿eli zespół mocuj¹cy przesuwa siê lub 
kiwa, urz¹dzenia nie mo¿na prowadzić 
równomiernie ani bezpiecznie.

 Szlifierka z dług¹ szyj¹

WSE 500

WST 700 VV

WST 1000 FV

WS 702 VE A

GE 5/GE 5 R

GE 7

 Odkurzacz przemysłowy

VC 35 LMC

VCE 35 LAC

VCE 45 LAC/MAC/HAC
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 Nie przeci¹¿ać zespołu mocuj¹cego, 
ani nie u¿ywać go jako drabiny lub 
rusztowania.
Przeci¹¿enie lub stawanie na zespole 
mocuj¹cym mo¿e spowodować przesuniêcie 
œrodka ciê¿koœci zespołu mocuj¹cego do 
góry, siê i w z zwi¹zku tym utratê stabilnoœci 
i przewrócenie.

Zakres dostawy

Przed uruchomieniem
Rozpakować wózek dla szlifierki ¿yrafy i sprawdzić, 
czy dostawa jest kompletna, oraz czy nie 
nast¹piły uszkodzenia podczas transportu.

Pakiet 1:

^ mçÇïçòáÉ
B Zacisk rurowy ze œrubami mocuj¹cymi
C Koło (2x)
D Kołek rozprê¿ny
E Rolka kieruj¹ca
F Rura podporowa
G Klucz do gniazd szeœciok¹tnych SH 6
H Klucz do gniazd szeœciok¹tnych SH 5

Pakiet 2:

I Rura
J Ramiê szlifierskie

Pierwszy monta¿

patrz strona 86, rysunek 1–3

Monta¿ na miejscu zastosowania

patrz strona 87–88, rysunek 4–8

Monta¿ szlifierki z dług¹ szyj¹

patrz strona 89, rysunek 9

Uruchomienie

patrz strona 90, rysunek 10–12

Wskazówki dotycz¹ce u¿ytkowania

patrz strona 91, rysunek 13
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Przegl¹d, konserwacja 
i pielêgnacja

Naprawy
Naprawy urz¹dzenia zlecać do wykonania 
wył¹cznie w punkcie serwisowym 
autoryzowanym przez producenta.

Czêœci zamienne i wyposa¿enie 
dodatkowe
Wyposa¿enie dodatkowe mo¿na znaleŸć 
w katalogach producenta.

Wskazówki dotycz¹ce usuwania 
opakowania i zu¿ytego 
urz¹dzenia

OSTRZE¯ENIE!
Wysłu¿one urz¹dzenia uczynić niezdatnymi 
do u¿ycia poprzez usuniêcie elektrycznego 
przewodu zasilaj¹cego.

Tylko dla krajów UE
Proszê nie wyrzucać narzêdzi 
elektrycznych do domowych œmieci!

Zgodnie z dyrektyw¹ Unii Europejskiej 
2012/19/UE o odpadach elektrycznych 
i elektronicznych oraz jej przejêciem do prawa 
narodowego istnieje obowi¹zek zbierania 
narzêdzi elektrycznych celem odzysku surowców 
wtórnych i utylizacji.

WSKAZÓWKA
Aktualne informacje o sposobie usuniêcia 
zu¿ytego urz¹dzenia mo¿na uzyskać w 
punkcie zakupu!

Deklaracja zgodnoœci 

Deklarujemy z pełn¹ odpowiedzialnoœci¹, ¿e 
produkt opisany w rozdziale „Dane techniczne“ 
jest zgodny z nastêpuj¹cymi normami lub 
dokumentami normatywnymi:

zgodnie z postanowieniami rozporz¹dzeñ 
2014/35/UE, 2011/65/UE.

Dokumentacja techniczna:
FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH, R & D
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

02.10.2018
FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

Wył¹czenie z odpowiedzialnoœci

Producent nie odpowiada za szkody i stracone 
zyski spowodowane przerw¹ w działalnoœci 
gospodarczej zakładu, której przyczyn¹ był nasz 
wyrób lub niemo¿liwoœć jego zastosowania.
Producent i jego przedstawiciel nie odpowiadaj¹ 
za szkody spowodowane niewłaœciwym u¿yciem 
urz¹dzenia lub powstałe przy u¿yciu urz¹dzenia 
w powi¹zaniu z wyrobami innych producentów.

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)
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Használt szimbólumok
FIGYELMEZTETÉS!

Közvetlenül fenyegetõ veszélyt jelent. Az itteni 
megjegyzések figyelmen kívül hagyása 
halálos vagy súlyos sérüléseket okozhat.

VIGYÁZAT!
Veszélyes helyzetekre hívja fel a figyelmet. 
Az itteni megjegyzések figyelmen kívül 
hagyása súlyos sérüléseket vagy anyagi 
károkat okozhat.

MEGJEGYZÉS
Használati tippeket ad, és fontos tudnivalókra 
hívja fel a figyelmet.

Szimbólumok a készüléken

Üzemhelyezés elõtt olvassa 
el a kezelési útmutatót!

Tudnivalók az elhasznált 
készülék ártalmatlanításáról 
(lásd a 59 oldalt)! 

Mûszaki adatok

Készülék típusa GM 340
Zsiráfmobil

Méretek (Ma x H x Sz) mm 1400 x 660 x 400

Súly kg 31,5

Töltõkapacitás kg 30,0

Súly (teleszkópos kar) kg 4,0

A teleszkópos kar max. beállítható magassága m 3,0
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Az Ön biztonsága érdekében

FIGYELMEZTETÉS!
A Zsiráfmobil használata elõtt el kell olvasni 
és ezután szabad használni:
– ezt a kezelési útmutatót,
– a használat helyén a balesetvédelemre 

vonatkozó szabályokat és elõírásokat.
A jelen Zsiráfmobilt a technika mai szintjének 
és az elismert biztonságtechnikai szabá-
lyoknak megfelelõen gyártották. Ennek 
ellenére a használata során a használója 
vagy más személyek testét és életét 
fenyegetõ, illetve a gépet és más anyagi 
javakat károsító veszélyek léphetnek fel. 
A Zsiráfmobilt csak a következõkre lehet 
használni:
– rendeltetés szerinti célokra és
– kifogástalan állapotban szabad használni.
A biztonságát csökkentõ zavarokat azonnal 
el kell hárítani.

Rendeltetésszerû használat
A GM 340 Zsiráfmobil a következõ 
alkalmazásokra készült:
Ó iparszerû felhasználásra az iparban és 

a kézmûiparban,
Ó állvány falak és mennyezetek csiszolására 

való FLEX hosszúszárú csiszolókhoz,
Ó alkalmazás különösen magas mennyezetek 

csiszolásánál,
Ó kizárólag a jelen útmutatóban megadott 

hosszúszárú csiszolóval történõ együttes 
alkalmazás.

A GM 340 Zsiráfmobillal együtt 
használható hosszúszárú csiszológépek:

Alkalmazható elszívók:

VIGYÁZAT!
Csak az itt felsorolt elektromos szerszámokat 
használja. Ellenkezõ esetben sérülésveszély 
áll fenn a készülékben vagy a Zsiráfmobilban.
– Olvassa el a csatlakoztatott készülékek 

kezelési útmutatóját!

Biztonságra vonatkozó 
megjegyzések

FIGYELMEZTETÉS!
Olvasson el minden biztonsági útmutatást 
és utasítást. A biztonsági útmutatások 
és utasítások betartásánál elkövetett 
mulasztásoknak elektromos áramütés, 
tûz és/vagy súlyos sérülések lehetnek 
a következményei. Minden biztonsági 
útmutatást és utasítást õrizzen meg 
a jövõbeli felhasználás céljából.
 Húzza ki a hálózati csatlakozót a dugaszoló-

aljzatból és/vagy távolítsa el az akkumu-
látort, mielõtt beállításokat végez a ké-
szüléken vagy tartozék részeket cserél.
Az elektromos szerszámok nem szándékolt 
elindulása balesetet okozhat.

 Az elektromos szerszám felszerelése 
elõtt szerelje fel megfelelõen a felfogató 
szerkezetet.
A helyes összeszerelés fontos az össze-
csukódás kockázatának megakadályozására.

 Használat elõtt rögzítse biztonságosan 
az elektromos szerszámot a felfogató 
szerkezetre. 
Az elektromos szerszám elcsúszása 
a felfogató szerkezetben a szerszám 
feletti ellenõrzés elvesztését okozhatja.

 Állítsa a felfogató szerkezetet szilárd, 
sík és vízszintes felületre. 
Ha a felfogató szerkezet elcsúszik vagy 
billeg, akkor nem lehet egyenletesen és 
biztonságosan vezetni az elektromos 
szerszámot.

=Hosszúszárú csiszoló

WSE 500

WST 700 VV

WST 1000 FV

WS 702 VE A

GE 5/GE 5 R

GE 7

 Elszívó

VC 35 LMC

VCE 35 LAC

VCE 45 LAC/MAC/HAC
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 Ne terhelje túl, és ne használja létraként 
vagy állványként a felfogató szerkezetet. 
Ha túlterhelik vagy ráállnak a felfogató 
szerkezetre, akkor a szerkezet a súlypont 
felfelé történõ áthelyezõdése következtében 
felbillenhet.

Szállítási terjedelem

Üzembe helyezés elõtt
Csomagolja ki a Zsiráfmobilt, és ellenõrizze 
a szállítmányt a teljességére és az esetleges 
szállítási károkra nézve.

1. csomag:

A Alapkeret
B Csõbilincs rögzítõcsavarokkal
C Kerék (2x)
D Feszítõkapocs
E Vezetõgörgõ
F Támasztócsõ
G 6-os hatlapú imbuszkulcs
H 5-os hatlapú imbuszkulcs

2. csomag:

I Csõ

J Csiszolókar

Elsõ összeszerelés

lásd a 86 oldalt, a 1–3 ábrát

Összeszerelés az alkalmazás 
helyén

lásd a 87–88 oldalt, a 4–8 ábrát

A hosszúszárú csiszoló 
összeszerelése

lásd a 89 oldalt, a 9 ábrát

Üzembe helyezés

lásd a 90 oldalt, a 10–12 ábrát

Használati útmutatások

lásd a 91 oldalt, a 13. ábrát
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Karbantartás és ápolás

Javítások
Javításokat kizárólag a gyártó cég által 
felhatalmazott ügyfélszolgálati mûhely 
végezhet.

Pótalkatrészek és tartozékok
A tartozékok a gyártó katalógusaiban találhatók.

Ártalmatlanítási tudnivalók

FIGYELMEZTETÉS!
A kiszolgált készülékeket a hálózati kábel 
eltávolításával használhatatlanokká kell tenni.

Csak az EU tagországai számára
Sohase dobja az elektromos 
szerszámokat a háztartási hulladék közé!

Az EK elhasznált elektromos és elektronikus 
készülékekre vonatkozó 2012/19/EU európai 
és a nemzeti jogba átvett iránymutatása szerint 
az elhasznált elektromos szerszámokat 
elkülönítve kell gyûjteni, és gondoskodni kell 
a környezetkímélõ módon történõ 
újrahasznosításukról.

MEGJEGYZÉS
Az ártalmatlanítási lehetõségekrõl 
tájékozódjon a szakkereskedõknél!

-Megfelelõség

Egyedüli felelõsségünk tudatában kijelentjük, 
hogy a „Mûszaki adatok“ alatt leírt termék megfelel 
az alábbi szabványoknak vagy normatív 
dokumentumoknak:

2014/35/EU, 2011/65/EU irányelvek 
határozatainak megfelelõen.

A mûszaki dokumentáció a következõ helyen 
található:
FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH, R & D
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

02.10.2018
FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

Felelõsség kizárása

A gyártó cég és a képviselõi nem felelnek az olyan 
károkért vagy az üzletmenet megszakadása miatt 
elmaradt nyereségért, amelyeket a termék vagy a 
termék nem megengedett használata okozott.
A gyártó cég és a képviselõi nem felelnek az olyan 
károkért, amelyek szakszerûtlen használat miatt 
vagy más gyártó cégek gyártmányaival 
összefüggésben keletkeztek.

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)
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Použité symboly
VAROVÁNÍ!

Označuje bezprostøednì hrozící nebezpečí. 
Pøi nedodržení upozornìní hrozí usmrcení 
nebo nejtìžší poranìní.

POZOR!

Označuje nìjakou možnou nebezpečnou 
situaci. Pøi nedodržení upozornìní hrozí 
poranìní nebo vìcné škody.

UPOZORNÌNÍ
Označuje aplikační tipy a dùležité informace.

Symboly na náøadí
Pøed uvedením do provozu si 
pøečtìte návod k obsluze!

Pokyn pro likvidaci použitého 
spotøebiče (viz stránka 63)! 

Technické údaje

Typ náøadí Mobilní stojan pro dlouhokrké 
brusky žirafa

GM 340

Rozmìry (V x D x Š) mm 1400 x 660 x 400

Hmotnost kg 31,5

Ložná kapacita kg 30,0

Hmotnost (teleskopické rameno) kg 4,0

Výsuvná výška teleskopického ramena m 3,0
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Pro Vaši bezpečnost

VAROVÁNÍ!
Pøed použitím mobilního stojanu pro 
dlouhokrké brusky žirafa si pøečtìte 
a potom jednejte:
– pøedložený návod k obsluze,
– pravidla a pøedpisy k zabránìní úrazùm, 

platné pro místo nasazení a jednejte 
podle nich.

Tento mobilní stojan pro dlouhokrké brusky 
žirafa je konstruován podle současného stavu 
techniky a uznávaných bezpečnostnì-
technických pøedpisù. Pøi jeho používání mùže 
pøesto dojít k ohrožení života uživatele nebo 
tøetí osoby, event. poškození náøadí nebo jiných 
vìcných hodnot. Používejte mobilní stojan pro 
dlouhokrké brusky žirafa pouze
– pro stanovené použití,
– v bezvadném bezpečnostnì-technickém 

stavu.
Okamžitì odstraòte poruchy omezující 
bezpečnost.

Stanovené použití
Tento mobilní stojan pro dlouhokrké brusky 
žirafa GM 340 je určen
Ó pro živnostenské použití v prùmyslu 

a øemesle,
Ó jako stojan pro dlouhokrké brusky FLEX, 

které jsou určené k broušení stìn a stropù,
Ó k použití zejména pøi broušení vysokých 

stropù,
Ó k použití výhradnì s dlouhokrkými bruskami, 

které jsou uvedené v tomto návodu.
Dlouhokrké brusky použitelné s mobilním 
stojanem pro brusky žirafa GM 340:

Použitelné vysavače:

POZOR!

Používejte pouze zde uvedené elektrické 
náøadí. Jinak hrozí nebezpečí poškození 
náøadí nebo mobilního stojanu pro 
dlouhokrké brusky žirafa.
– Pøečtìte si návod k obsluze pøipojených 

náøadí!

Bezpečnostní upozornìní
VAROVÁNÍ!

Pøečtìte si všechna bezpečnostní 
upozornìní a pokyny. Zanedbání pøi 
dodržování bezpečnostních upozornìní 
a pokynù mohou mít za následek úraz 
elektrickým proudem, požár a/nebo tìžká 
poranìní. Všechna bezpečnostní upozornìní 
a pokyny si do budoucna uschovejte.
 Døíve než provedete seøízení náøadí 

nebo výmìnu dílù pøíslušenství, 
vytáhnìte síˆovou zástrčku ze zásuvky 
a/nebo odstraòte akumulátor.
Neúmyslné spuštìní elektrických náøadí 
je pøíčinou nìkterých nehod.

 Pøed montáží elektrického náøadí 
namontujte správnì uchycovací 
pøípravek.
Správné smontování je dùležité, aby se 
zabránilo riziku spadnutí.

 Než budete elektrické náøadí používat, 
upevnìte je spolehlivì na uchycovací 
pøípravek. 
Sesmeknutí elektrického náøadí na 
uchycovacím pøípravku mùže vést ke 
ztrátì kontroly.

 Postavte uchycovací pøípravek na 
pevnou, vodorovnou plochu. 
Mùže-li uchycovací pøípravek sklouznout 
nebo se viklat, nelze vést elektrické náøadí 
rovnomìrnì a spolehlivì.

 Dlouhokrké brusky

WSE 500

WST 700 VV

WST 1000 FV

WS 702 VE A

GE 5/GE 5 R

GE 7

 Vysavač

VC 35 LMC

VCE 35 LAC

VCE 45 LAC/MAC/HAC
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 Nepøetìžujte uchycovací pøípravek 
a nepoužívejte jej jako žebøík nebo 
podstavec. 
Pøetížení nebo stání na uchycovacím 
pøípravku mùže vést k tomu, že se tìžištì 
pøípravku posune nahoru a ten se pøevrátí.

Rozsah dodávky

Pøed uvedením do provozu
Vybalte mobilní stojan pro dlouhokrké brusky 
žirafa a zkontrolujte na kompletnost dodávky 
a transportní poškození.

Balík 1:

A Základní rám
B Tømen trubky s upevòovacími šrouby
C Kolo (2x)
D Rozpìrná svìrka
E Vodicí kolečko
F Opìrná trubka
G Klíč na šrouby s vnitøním 

šestihranem SH 6
H Klíč na šrouby s vnitøním 

šestihranem SH 5

Balík 2:

I Trubka

J Brusné rameno

První montáž

viz stránka 86, obrázek 1–3

Montáž v místì použití

viz stránka 87–88, obrázek 4–8

Montáž dlouhokrké brusky

viz stránka 89, obrázek 9

Uvedení do provozu

viz stránka 90, obrázek 10–12

Pokyny k použití

viz stránka 91, obrázek 13
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Údržba a ošetøování

Opravy
Opravy nechejte výhradnì provádìt 
prostøednictvím nìkteré servisní dílny, 
autorizované výrobcem.

Náhradní díly a pøíslušenství
Pøíslušenství si zjistìte v katalozích výrobce.

Pokyny pro likvidaci

VAROVÁNÍ!

Odstranìním síˆového kabelu učiòte 
vysloužilé náøadí nepoužitelným.

Pouze pro zemì EU.
Nevyhazujte elektrické náøadí 
do domovního odpadu!

Podle evropské smìrnice 2012/19/EU 
o elektrických a elektronických použitých 
spotøebičích a její realizace do národního práva 
se použité elektrické náøadí musí sbírat 
oddìlenì a dodávat do ekologické recyklace.

UPOZORNÌNÍ
O možnostech likvidace se informujte 
u Vašeho specializovaného obchodníka!

Prohlášení o shodì 

Prohlašujeme na svou výlučnou odpovìdnost, že 
výrobek popsaný v části “Technické údaje” je v 
souladu s následujícími normami nebo 
normativními dokumenty:

podle ustanovení smìrnic 2014/35/EU, 
2011/65/EU.

Technická dokumentace u:
FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH, R & D
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

02.10.2018
FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

Vyloučení odpovìdnosti

Výrobce a jeho zástupce neručí za škody a ušlý 
zisk vlivem pøerušení obchodní činnosti, která 
byla zpùsobená výrobkem nebo eventuálnì 
nemožností jeho použití.
Výrobce a jeho zástupce neručí za škody, 
které byly zpùsobeny neodborným použitím nebo 
ve spojitosti s výrobky jiných výrobcù.

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)
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Použité symboly
VAROVANIE!

Označuje bezprostredne hroziace 
nebezpečenstvo. Pri nedodržaní upozornenia 
hrozí usmrtenie alebo najˆažšie poranenia.

POZOR!

Označuje nejakú možnú nebezpečnú situáciu. 
Pri nedodržaní upozornenia hrozí poranenie 
alebo vecné škody.

UPOZORNENIE
Označuje aplikačné tipy a dôležité informácie.

Symboly na náradí
Pred uvedením do prevádzky si 
prečítajte návod na obsluhu!

Pokyn pre likvidáciu použitého 
spotrebiča (pozri strana 67)! 

Technické údaje

Typ náradia Mobilný stojan pre dlhokrké 
brúsky žirafa 
dj=PQM

Rozmery (V x D x Š) mm 1400 x 660 x 400

Hmotnosˆ kg 31,5

Nosnosˆ kg 30,0

Hmotnosˆ (teleskopické rameno) kg 4,0

Výsuvná výška teleskopického ramena m 3,0
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Pre Vašu bezpečnosˆ

VAROVANIE!
Pred použitím mobilného stojana pre dlhokrké 
brúsky žirafa si prečítajte a potom konajte:
– predložený návod na obsluhu,
– pravidla a predpisy na zabránenie 

úrazom, platné pre miesto nasadenia 
a jednajte pod¾a nich.

Tento mobilný stojan pre dlhokrké brúsky 
žirafa je konštruovaný pod¾a súčasného 
stavu techniky a uznávaných bezpečnostno-
technických pravidiel. Pri používaní môže 
napriek tomu dôjsˆ k ohrozeniu života 
používate¾a alebo tretej osoby, event. 
poškodeniu náradia alebo iných vecných 
hodnôt. Používajte mobilný stojan pre 
dlhokrké brúsky žirafa len
– pre stanovené použitie,
– v bezchybnom bezpečnostne-

technickom stave.
Okamžite odstráòte poruchy, 
ktoré obmedzujú bezpečnosˆ.

Stanovené použitie
Tento mobilný stojan pre dlhokrké brúsky žirafa 
GM 340 je určený
Ó na živnostenské nasadenie v priemysle 

a remeslníctve,
Ó ako stojan pre dlhokrké brúsky FLEX žirafa, 

ktoré sú určené na brúsenie stien a stropov,
Ó na nasadenie najmä pri brúsení vysokých 

stropov,
Ó na nasadenie výhradne s dlhokrkými 

brúskami, ktoré sú uvedené v tomto návode.
Dlhokrké brúsky použite¾né s mobilným 
stojanom pre brúsky žirafa GM 340:

Použite¾né vysávače:

POZOR!

Používajte iba tu uvedené elektrické náradie. 
Inak hrozí nebezpečenstvo poškodenia 
náradia alebo mobilného stojana pre 
dlhokrké brúsky žirafa.
– Prečítajte si návod na obsluhu 

pripojených náradí!

Bezpečnostné upozornenia
VAROVANIE!

Prečítajte si všetky bezpečnostné 
upozornenia a pokyny. Zanedbanie 
dodržiavania bezpečnostných upozornení 
a pokynov môže maˆ za následok úraz 
elektrickým prúdom, požiar a/alebo ˆažké 
poranenia. Všetky bezpečnostné 
upozornenia a pokyny uschovajte 
na budúce použitie.
 Skôr ako začnete náradie nastavovaˆ 

alebo vymieòaˆ diely príslušenstva, 
vytiahnite zástrčku zo zásuvky a/alebo 
odstráòte akumulátor.
Neúmyselné spustenie elektrického náradia 
je príčinou niektorých nehôd.

 Pred montážou elektrického náradia 
namontujte správne upínací prípravok.
Správne zmontovanie je dôležité, aby sa 
zabránilo riziku spadnutia.

 Skôr ako budete elektrické náradie 
používaˆ, upevnite ho spo¾ahlivo na 
upínací prípravok. 
Zošmyknutie elektrického náradia na 
upínacom prípravku môže viesˆ k strate 
kontroly.

 Postavte upínací prípravok na pevnú, 
vodorovnú plochu. 
Ak môže upínací prípravok skåznuˆ alebo 
sa kývaˆ, nemožno viesˆ elektrické náradie 
rovnomerne a spo¾ahlivo.

 Dlhokrké brúsky

WSE 500

WST 700 VV

WST 1000 FV

WS 702 VE A

GE 5/GE 5 R

GE 7

 Vysávač

VC 35 LMC

VCE 35 LAC

VCE 45 LAC/MAC/HAC
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 Nepreˆažujte upínací prípravok 
a nepoužívajte ho ako rebrík alebo 
podstavec. 
Preˆaženie alebo státie na upínacom prípravku 
môže viesˆ k tomu, že sa ˆažisko prípravku 
posunie hore a ten sa prevráti.

Rozsah dodávky

Pred uvedením do prevádzky
Vyba¾te mobilný stojan pre dlhokrké brúsky 
žirafa, skontrolujte kompletnosˆ dodávky 
a transportné poškodenia.

Balík 1:

A Základný rám
B Strmeò rúrky s upevòovacími 

skrutkami
C Koleso (2x)
D Rozperná zvierka
E Vodiace koliesko
F Oporná rúrka
G K¾úč na skrutky s vnútorným 

šesˆhranom SH 6
H K¾úč na skrutky s vnú1torným 

šesˆhranom SH 5

Balík 2:

I Rúrka

J Brúsne rameno

Prvá montáž

Pozri strana 86, Obrázok 1–3

Montáž v mieste nasadenia

Pozri strana 87–88, Obrázok 4–8

Montáž dlhokrkej brúsky žirafy

Pozri strana 89, Obrázok 9

Uvedenie do prevádzky

Pozri strana 90, Obrázok 10–12

Pokyny na použitie

Pozri strana 91, Obrázok 13
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Údržba a ošetrovanie

Opravy
Opravy nechajte vykonávaˆ výhradne 
prostredníctvom niektorej servisnej dielne, 
autorizovanej výrobcom.

Náhradné diely a príslušenstvo
Príslušenstvo si vyberte z katalógov výrobcu.

Pokyny pre likvidáciu

VAROVANIE!
Odstránením sieˆového kábla urobte 
doslúžené náradie nepoužite¾ným.

Len pre krajiny EÚ.
Nevyhadzujte elektrické náradie 
do domového odpadu!

Pod¾a evropskej smernice 2012/19/EÚ 
o elektrických a elektronických použitých 
spotrebičoch a jej realizácie do národného 
práva sa musí použité elektrické náradie zbieraˆ 
oddelene a dodávaˆ do ekologickej recyklácie.

UPOZORNENIE
O možnostiach likvidácie sa informujte 
u Vášho špecializovaného obchodníka!

Prehlásenie o zhode 

Prehlasujeme na svoju výlučnú zodpovednosˆ, že 
výrobok opísaný v časti „Technické údaje“ je v 
súlade s nasledujúcimi normami alebo 
normatívnymi dokumentmi:

pod¾a ustanovení smerníc 2014/35/EÚ, 
2011/65/EÚ.

Súbory technickej dokumentácie sa 
nachádzajú na adrese:
FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH, R & D
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

02.10.2018
FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

Vylúčenie zodpovednosti

Výrobca a jeho zástupca neručia za škody a ušlý 
zisk vplyvom prerušenia obchodnej činnosti, 
ktorá bola spôsobená výrobkom alebo 
eventuálne nemožnosˆou jeho použitia.
Výrobca a jeho zástupca neručia za škody, ktoré 
boli spôsobené neodborným použitím alebo 
v spojitosti s výrobkami iných výrobcov.

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)
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Kasutatud sümbolid
HOIATUS!

Tähistab otsest ähvardavat ohtu. 
Juhise eiramine võib lõppeda surmavalt 
või tekitada raskeid vigastusi.

ETTEVAATUST!
Tähistab ohtlikku olukorda. 
Juhise eiramine võib põhjustada vigastusi 
või tekitada materiaalset kahju.

MÄRKUS
Tähistab olulist informatsiooni või 
nõuannet kasutajale.

Sümbolid seadmel
Enne kasutuselevõttu lugeda 
kasutusjuhendit!

Vana seadme jäätmekäitlus 
(vaata lehekülge 71)! 

Tehnilised andmed

Seadmetüüp Teleskoopvarrega 
mobiilne rakis

dj=PQM

Mõõdud (k x p x s) mm 1400 x 660 x 400

Kaal kg 31,5

Kandevõime kg 30,0

Kaal (teleskoopvars) kg 4,0

Teleskoopvarre pikendus m 3,0
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Teie ohutuse heaks

HOIATUS!
Enne teleskoopvarrega mobiilse rakise 
kasutamist lugeda läbi järgmised juhendid 
ja pidada neist kinni:
– käesolev kasutusjuhend,
– töökohal kehtivad õnnetusjuhtumite 

ärahoidmise eeskirjad.
Teleskoopvarrega mobiilne rakis on 
valmistatud uusima tehnika ja tunnustatud 
ohutuseeskirjade järgi. Sellest hoolimata 
võib käsitsemisel tekkida olukord, mis võib 
ohustada seadmega töötaja või kolmanda 
isiku elu ja tervist, kahjustada seadet 
ennast või tekitada muud varalist kahju. 
Kasutada teleskoopvarrega mobiilset 
rakist ainult
– selleks ette nähtud otstarbel,
– tehniliselt korras seisundis.
Turvalisust ohustavad rikked tuleb kiiresti 
kõrvaldada.

Otstarbekohane kasutamine
Teleskoopvarrega mobiilne rakis GM 340 
on ette nähtud
Ó professionaalseks kasutamiseks 

tööstuses ja käsitöösektoris,
Ó statiivina kasutamiseks FLEX 

lihvimismasinale (pika varrega), mis on 
mõeldud seinte ja lagede lihvimiseks,

Ó eelkõige kõrgete lagede lihvimiseks,
Ó kasutamiseks ainult lihvimismasina-

tega (pika varrega), mis on kirjas 
käesolevas kasutusjuhendis.

Teleskoopvarrega mobiilse rakisega 
GM 340 kasutatavad lihvimismasinad 
(pika varrega):

Kasutatavad tolmuimemisseadmed:

ETTEVAATUST!
Kasutage ainult siin ära toodud 
elektritööriistu. Vastasel juhul tekib 
seadme või teleskoopvarrega mobiilse 
rakise kahjustamise oht.
– Lugege läbi külge ühendatud 

seadmete kasutusjuhend!

Ohutusjuhised
HOIATUS!

Lugege läbi kõik ohutusnõuded ja 
juhised. Ohutusnõuete ja juhiste 
mittetäitmise tagajärjel võib tekkida 
elektrilöök, puhkeda tulekahju ja/või 
tekkida rasked kehavigastused. Hoidke 
kõik ohutusnõuded ja juhised alles, 
et neid ka hiljem lugeda.
 Enne seadistuste tegemist või 

lisatarvikute vahetamist tõmmake 
pistik pistikupesast välja ja/või 
ühendage aku lahti.
Elektritööriistade juhuslik käivitumine 
võib põhjustada õnnetuse.

 Enne elektritööriista paigaldamist 
seadke kinnitusrakis õigesti kokku.
Õige kokkumonteerimine on oluline 
kokkulangemise ärahoidmiseks.

 Enne elektritööriista kasutamist 
kinnitage see turvaliselt 
kinnitusrakisesse. 
Elektritööriista liikumine kinnitusrakises 
võib viia kontrolli kaotamiseni 
elektritööriista üle.

 Asetage kinnitusrakis tugevale, 
tasasele ja horisontaalsele pinnale. 
Kinnitusrakise libisemise või liikumise 
korral ei saa elektritööriista ühtlaselt ja 
turvaliselt juhtida.

 Lihvimismasin (pika varrega)

WSE 500

WST 700 VV

WST 1000 FV

WS 702 VE A

GE 5/GE 5 R

GE 7

 Tolmuimemisseade

VC 35 LMC

VCE 35 LAC

VCE 45 LAC/MAC/HAC
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 Kinnitusrakist ei tohi üle koormata, 
ärge kasutage seda redeli või pukina. 
Kinnitusrakise ülekoormamisel või sellel 
seismisel võib kinnitusrakise raskuskese 
nihkuda kõrgemale ja see võib ümber 
kukkuda.

Tarne komplekt

Enne kasutuselevõttu
Võtta teleskoopvarrega mobiilne rakis 
pakendist välja ja kontrollida üle, kas see on 
komplektne ning transpordikahjustusteta.

Kast 1:

A Põhikorpus
B Toruklamber kinnituskruvidega
C Ratas (2x)
D Klemm laiendamiseks
E Juhtratas
F Tugiratas
G Kuuskantsisevõti SH 6
H Kuuskantsisevõti SH 5

Kast 2:

I Toru
J Lihvimisvars

Esimest korda paigaldamine

vaata lehekülge 86, joonist 1–3

Paigaldus kasutamiskohal

vaata lehekülge 87–88, joonist 4–8

Lihvimismasina (pika 
varrega) paigaldamine

vaata lehekülge 89, joonist 9

Kasutuselevõtt

vaata lehekülge 90, joonist 10–12

Kasutusjuhised

vaata lehekülge 91, joonist 13
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Hooldus ja korrashoid

Remonttööd
Remonttöid lasta teha ainut tootja poolt 
autoriseeritud klienditeeninduses.

Varuosad ja tarvikud
Lisatarvikute valikut vaata tootja 
kataloogist.

Jäätmekäitlus

HOIATUS!
Vanal seadmel lõigata toitejuhe ära ning 
teha see nii kasutuskõlbmatuks.

Ainult EL riikidele
Ärge visake elektrilisi tööriistu 
olmeprügi hulka!

Euroopa direktiivi 2012/19/EL elektri- ja 
elektroonikaseadmete jäätmete ja selle 
rahvusliku seaduse rakendamise järgi 
tuleb koguda kasutatud elektrilisi tööriistu 
eraldi ning anda need keskkonnasääst-
likku jäätmete taaskasutamisele.

MÄRKUS
Teavet jäätmekäitluse võimaluste kohta 
saate müüja käest!

-Vastavus

Kinnitame ainuvastutajana, et "Tehnilised 
andmed" all kirjeldatud toode on kooskõlas 
järgmiste direktiivide või  normatiivsete 
dokumentidega:

vastavalt direktiivi 2014/35/EL, 
2011/65/EL sätetele.

Tehniline toimik saadaval aadressil:
FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH, R & D
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

02.10.2018
FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

Vastutuse välistamine

Tootja ja tema esindaja ei vastuta kahju ja 
töö katkemisest tingitud tulukaotuse eest, 
mille põhjustab toode või olukord, mis ei 
võimalda toodet kasutada.
Tootja ja tema esindaja ei vastuta kahju eest, 
mille põhjustab toote asjakohatu 
kasutamine või toote kasutamine koos teiste 
tootjate toodetega.

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)
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Naudojami simboliai
ĮSPĖJIMAS!

Nurodo betarpiškai gresiantį pavojų. 
Nesilaikant nurodymų, gresia žūtis arba 
sunkūs sužalojimai.

ATSARGIAI!
Nurodo potencialiai pavojingą situaciją. 
Nesilaikant nurodymų, gresia susižeidimo 
arba materialinių nuostolių pavojus.

NURODYMAS
Nurodo patarimus, kaip dirbti įrankiu 
ir svarbią informaciją.

Simboliai ant įrankio
Prieš eksploatavimą 
perskaitykite naudojimo 
instrukciją!

Nuoroda dėl seno įrankio 
utilizavimo (žr. 75 psl.)! 

Techniniai duomenys

Įrankio tipas ”Žirafos“ vežimėlis
GM 340

Matmenys (H x L x B) mm 1400 x 660 x 400

Masė kg 31,5

Keliamoji galia kg 30,0

Svoris (teleskopinė rankena) kg 4,0

Ištrauktos teleskopinės rankenos aukštis m 3,0
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Jūsų saugumui

ĮSPĖJIMAS!
Prieš naudodami ”Žirafos“ vežimėlį, 
pirmiausiai perskaitykite ir tik tada dirbkite:
– šios instrukcijos,
– naudojimo vietoje galiojančių taisyklių, 

siekiant išvengti nelaimingų atsitikimų.
Šito ”Žirafos“ vežimėlio konstrukcija atitinka 
šiuolaikinį technikos lygį ir galiojančias 
saugos taisykles. Tačiau juo naudojantis, 
gali kilti pavojus juo dirbančiojo ar pašalinio 
asmens gyvybei ar sveikatai, taip pat gali 
būti sugadintas įrankis ar atsirasti kiti 
materialiniai nuostoliai. Šis ”Žirafos“ 
vežimėlis gali būti naudojamas tik
– pagal paskirtį,
– saugumo technikos požiūriu 

nepriekaištingos būklės.
Gedimus, turinčius įtakos darbo saugai, 
nedelsiant pašalinkite.

Naudojimas pagal paskirtį
Šis ”Žirafos“ vežimėlis GM 340 yra skirtas
Ó profesionaliam naudojimui pramonės 

ir smulkaus verslo įmonėse,
Ó kaip stovas FLEX ilgakočiams 

šlifuokliams, kurie skirti sienoms 
ir luboms šlifuoti,

Ó naudoti ypač aukštoms luboms šlifuoti,
Ó naudoti tik su šioje naudojimo 

instrukcijoje nurodytais ilgakočiais 
šlifuokliais,

Su ”Žirafos“ vežimėliu GM 340 
naudojami ilgakočiai šlifuokliai:

Naudojami siurbliai:

ATSARGIAI!
Naudokite tik čia išvardytus elektrinius 
įrankius. Priešingu atveju prietaisui ir 
”Žirafos“ vežimėliui gresia pažeidimo 
pavojus.
– Perskaitykite prijungtų prietaisų 

naudojimo instrukciją!

Saugos nurodymai
ĮSPĖJIMAS!

Perskaitykite visus saugos nurodymus ir 
perspėjimus. Aplaidumo laikantis saugos 
nurodymų ir perspėjimų pasekmė gali būti 
elektros smūgis, gaisras ir/arba sunkūs 
sužeidimai. Visus saugos nurodymus ir 
perspėjimus saugokite ateičiai.
 Prieš atlikdami prietaiso nustatymus 

arba keisdami priedus, ištraukite 
šakutę iš šakutės lizdo ir/arba 
išimkite akumuliatorių.
Atsitiktinis elektrinių įrankių paleidimas yra 
kai kurių nelaimingų atsitikimų priežastis.

 Prieš montuodami elektrinį įrankį, 
tinkamai surinkite tvirtinimo įtaisą.
Teisingas surinkimas yra svarbus 
siekiant sumažinti sulenkimo pavojų.

 Prieš pradėdami naudoti, pritvirtinkite 
elektrinį įrankį prie tvirtinimo įtaiso. 
Elektriniam įrankiui nuslydus ant tvirtinimo 
įtaiso, galite nesuvaldyti įrankio.

 Tvirtinimo įtaisą pastatykite ant tvirto, 
lygaus ir horizontalaus paviršiaus. 
Jei tvirtinimo įtaisas gali nuslysti arba 
svyruoti, elektrinio įrankio negalima 
tolygiai ir saugiai valdyti.

 Neperkraukite tvirtinimo įtaiso ir 
nenaudokite jo kaip kopėčių arba 
pastolių. 
Perkrovus tvirtinimo įtaisą arba stovint 
ant jo, tvirtinimo įtaiso svorio centras gali 
persikelti aukštyn, ir įtaisas gali apvirsti.

=Ilgakotis šlifuoklis

WSE 500

WST 700 VV

WST 1000 FV

WS 702 VE A

GE 5/GE 5 R

GE 7

=Siurblys

VC 35 LMC

VCE 35 LAC

VCE 45 LAC/MAC/HAC
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Komplektacija

Prieš pirmą naudojimą
Išpakuokite ”Žirafos“ vežimėlį ir patikrinkite, 
ar patiektas komplektas yra visos sudėties 
ir ar neatsirado pažeidimų transportuojant.

1 paketas:

A Pagrindinis rėmas
B Tvirtinimo apkaba vamzdžiui su 

tvirtinimo varžtais
C Ratas (2 x)
D Skečiamasis varžtas
E Kreipiamasis ratukas
F Atraminis vamzdis
G Šešiabriaunis raktas SH 6
H Šešiabriaunis raktas SH 5

2 paketas:

I Vamzdis
J Šlifavimo rankena

Pirmasis montavimas

žr. 86 psl., pav. 1–3

Montavimas naudojimo vietoje

žr. 87–88 psl., pav. 4–8

Ilgakočio šlifuoklio 
montavimas

žr. 89 psl., pav. 9

Jungimas darbui

žr. 90 psl., pav. 10–12

Naudojimo nurodymai

žr. 91 psl., pav. 13
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Techninis aptarnavimas 
ir priežiūra

Remontas
Remontuoti atiduokite tik į gamintojo 
įgaliotas dirbtuves.

Atsarginės dalys, priedai ir 
reikmenys
Priedus rasite gamintojo kataloguose.

Nurodymai utilizuoti

ĮSPĖJIMAS!
Pašalinkite susidėvėjusių įrankių tinklo 
kabelį, kad jų nebūtų galima naudoti.

Tik ES šalyse
Neišmeskite elektrinių įrankių 
į buitinių atliekų konteinerius

Pagal Europos Sąjungos direktyvą 
Nr. 2012/19/ES dėl senų elektros ir 
elektroninių įrankių ir pagal šalies vidaus 
įstatymus pasenę elektriniai įrankiai turi 
būti renkami atskirai ir utilizuojami arba 
perdirbami taip, kad nekenktų aplinkai.

NURODYMAS
Informaciją apie utilizavimo galimybes 
gausite iš pardavėjo!

-Atitikimo deklaracija

Atsakingai pareiškiame, kad skirsnyje 
„Techniniai duomenys“ aprašytas gaminys 
atitinka tokius standartus arba 
normatyvinius dokumentus:

pagal standartų 2014/35/ES, 
2011/65/ES, apibrėžtis.

Techninė byla laikoma:
FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH, R & D
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

02.10.2018
FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

Atsakomybės pašalinimas

Gamintojas ir jo atstovai neatsako už 
nuostolius ir negautą pelną dėl darbinės 
veiklos nutraukimo, kurį sukėlė įrankis 
arba netinkamas įrankio naudojimas.
Gamintojas ir jo atstovai neatsako už 
nuostolius, jeigu įrankis buvo naudojamas 
ne pagal paskirtį arba kartu su kitų 
gamintojų gaminiais.

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)
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Izmantotie simboli
BRĪDINĀJUMS!

Apzīmē tiešu draudošu bīstamību. 
Šī norādījuma neievērošanas gadījumā 
draud nāve vai ïoti smagas traumas.

UZMANĪBU!
Apzīmē iespējamu bīstamu situāciju. 
Šī norādījuma neievērošanas gadījumā 
draud traumas vai materiāli zaudējumi.

NORĀDĪJUMS!
Apzīmē izmantošanas ieteikumus 
un svarīgu informāciju.

Simboli uz instrumenta
Pirms ekspluatācijas izlasiet 
lietošanas pamācību!

Norādījums par vecās iekārtas 
likvidēšanu (sk. 79. lpp.)! 

Tehniskā informācija

Ierīces modelis Ratiòi „Žirafe“
GM 340

Izmēri (A x G x PL) mm 1400 x 660 x 400

Svars kg 31,5

Uzlādes kapacitāte kg 30,0

Svars (teleskopiskais kāts) kg 4,0

Teleskopiskā kāta izbīdāmais augstums m 3,0
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Jūsu drošībai

BRĪDINĀJUMS!
Pirms ratiòu „Žirafe“ izmantošanas izlasiet 
un atbilkstoši rīkojieties:
– šo lietošanas pamācību,
– darba iecirknī paredzētajiem nelaimes 

gadījumu aizsardzības noteikumiem un 
instrukcijām.

Šie ratiòi „Žirafe“ ir konstruēti un izgatavots 
saskaòā ar tehnikas līmeni un atzītiem 
drošības tehnikas noteikumiem. 
Neskatoties uz to, tās izmantotājam vai 
trešajām personām ekspluatēšanas laikā 
var rasties dzīvībai bīstamas situācijas, 
kā arī mašīnas bojājumi vai citi materiāli 
zaudējumi. Ratiòus „Žirafe“ drīkst izmantot 
tikai
– paredzētajiem darbiem,
– drošības tehnikas noteikumiem 

atbilstošā stāvoklī.
Drošību ietekmējoši traucējumi 
nekavējoties jānovērš.

Noteikumiem atbilstoša 
izmantošana
Šie ratiòi „Žirafe“ GM 340 ir paredzēti
Ó profesionālai izmantošanai rūpniecībā 

un amatniecībā,
Ó kā statīvs FLEX garenslīpmašīnām, kuras 

paredzētas sienu un griestu slīpēšanai,
Ó izmantošanai īpaši augstu griestu 

slīpēšanai,
Ó izmantošanai tikai ar 

garenslīpmašīnām, kuras norādītas šajā 
lietošanas pamācībā.

Ar ratiòiem „Žirafe“ M 340 
izmatojamās garenslīpmašīnas:

Izmantojamās aspirācijas iekārtas:

UZMANĪBU!
Izmantojiet tikai šeit norādītos elektro-
instrumentus. Pretējā gadījumā iespējami 
ierīces vai ratiòu „Žirafe“ bojājumi.
– Izlasiet pieslēgto ierīču lietošanas 

pamācību!

Drošības tehnikas norādījumi
BRĪDINĀJUMS!

Izlasiet visus drošības tehnikas 
noteikumus un norādījumus. Drošības 
tehnikas noteikumu un norādījumu 
neievērošanas gadījumā, var tikt izraisītas 
elektrotraumas, ugunsgrēks un/vai citi 
smagi ievainojumi. Uzglabājiet drošības 
tehnikas noteikumus un norādījumus 
nākotnei.
 Izvelciet no kontaktligzdas kontakt-

dakšu un/vai atvienojiet akumula-
toru pirms ierīces nostādījumu 
veikšanas vai aprīkojuma detaïu 
nomaiòas.
Netīša elektroinstrumentu palaide ir 
daudzu nelaimes gadījumu cēlonis.

 Pirms elektroinstrumenta montāžas 
pareizi iebūvējiet nostiprinājuma 
palīgierīci.
Pareiza montāža ir svarīga, lai novērstu 
sabrukšanas risku.

 Pirms elektroinstrumenta 
izmantošanas nostipriniet to droši 
pie nostiprinājuma palīgierīces. 
Elektroinstrumenta noslīdēšana uz 
nostiprinājuma palīgierīces var izraisīt 
kontroles zudumu.

 Novietojiet nostiprinājuma 
palīgierīci uz stingra, līdzena un 
horizontāla laukuma. 
Ja nostiprinājuma palīgierīce var noslīdēt 
vai grīïoties, tad elektroinstrumentu 
nevar vienmērīgi un droši vadīt.

=Garenslīpmašīnas
WSE 500

WST 700 VV

WST 1000 FV

WS 702 VE A

GE 5/GE 5 R

GE 7

 Aspirācijas iekārta
VC 35 LMC
VCE 35 LAC
VCE 45 LAC/MAC/HAC
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 Nepārslogojiet nostiprinājuma 
palīgierīci un neizmantojiet to 
kā trepes vai sastatnes. 
Pārslodze vai stāvēšana uz 
nostiprinājuma palīgierīces var izraisīt 
nostiprinājuma palīgierīces smaguma 
centra pārvietošanos uz augšu un tās 
apgāšanos.

Piegādes komplekts

Pirms ekspluatācijas
Izpakojiet ratiòus „Žirafe“ un pārbaudiet 
piegādes komplekta saturu un transporta 
bojājumus.

1. paka:

A Pamatkarkass
B Caurules apskava ar 

nostiprinājuma skrūvēm
C Ritenis (2x)
D Distancspailes
E Vadrullītis

F Balstcaurule
G Iekšējā sešstūru atslēga SH 6
H Iekšējā sešstūru atslēga SH 5
2. paka:

I Caurule
J Slīpēšanas svira

Pirmā montāža

sk. 86. lpp., attēlu 1–3

Montāža izmantošanas vietā

sk. 87–88 lpp., attēlu 4–8

Garenslīpmašīnas montāža

sk. 89. lpp., attēlu 9

Ekspluatācija

sk. 90. lpp., attēlu 10–12

Lietošanas norādījumi

sk. 91. lpp., attēlu 13



Ratiòi „Žirafe“ GM 340

TV

Tehniskā apkope un kopšana

Remontdarbi
Remontdarbus jāveic tikai ražotāja 
autorizētā klientu servisa darbnīcā.

Rezerves daïas un aprīkojums
Ar papildaprīkojumu iepazīstieties ražotāja 
katalogos.

Norādījumi par likvidēšanu

BRĪDINĀJUMS!
Nodrošiniet nolietoto ierīču nelietojamību, 
likvidējot to tīkla kabeli.

Tikai ES valstīm
Nelikvidējiet elektroinstrumentus 
kopā ar parastajiem atkritumiem.

Vadoties pēc Eiropas 2012/19/ES direktīvas 
„Par vecām elektronikas un elektroiekār-
tām“ un ietverot nacionālajā likumdošanā, 
nepieciešama nolietotu elektroinstrumentu 
šíirota savākšana un nodošana otrreizējai, 
vidi saudzējošai pārstrādei.

NORĀDĪJUMS
Informāciju par ierīces likvidēšanas 
iespējām var saòemt specializētajā 
veikalā!

-Atbilstība

Uz savu atbildību deklarējam, ka sadaïā 
„Tehniskā informācija“ aprakstītais 
izstrādājums atbilst šādiem standartiem vai 
normatīvajiem dokumentiem:

direktīvu noteikumiem 2014/35/ES, 
2011/65/ES.

Tehniskā dokumentācija no:
FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH, R & D
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

02.10.2018
FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

Atbildības izslēgšana

Ražotājs un viòa pārstāvis nav atbildīgi 
par zaudējumiem un peïòas zudumiem 
uzòēmuma darbības pārtraukšanas 
gadījumā, kurš tika izraisīts ražojuma vai 
ražojuma neiespējamās izmantošanas dēï.
Ražotājs un viòa pārstāvis nav atbildīgi 
par zaudējumiem, kuri radušies ierīces 
neprasmīgas izmantošanas dēï, vai tika 
izraisīti citu ražotāju izstrādājumu 
pielietošanas rezultātā.

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)
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Åcÿoæ¿μºe¯¾e cå¯oæ¾

¥PE©š¥PE±©EHÅE!
Õ¹o¹ cå¯oæ o¢oμ¸añae¹ ̧ eÿocpeªc¹e¸¸o 
º¨po²a÷óº÷ oÿac¸oc¹¿. He¾ÿoæ¸e¸åe 
o¢oμ¸añe¸¸o¨o ¹a®å¯ o¢paμo¯ º®aμa¸åø 
¯o²e¹ ÿoæeñ¿ μa co¢o¼ ¹ø²eæ¾e 
¹eæec¸¾e ÿope²ªe¸åø åæå ªa²e c¯ep¹¿.

BHÅMAHÅE!
Õ¹o¹ cå¯oæ o¢oμ¸añae¹ oμ¯o²¸oc¹¿ 
oμ¸å®¸oe¸åø oÿac¸o¼ cå¹ºaýåå. 
He¾ÿoæ¸e¸åe o¢oμ¸añe¸¸o¨o ¹a®å¯ 
o¢paμo¯ º®aμa¸åø ¯o²e¹ ÿoæeñ¿ μa 
co¢o¼ ¹eæec¸¾e ÿope²ªe¸åø åæå 
¯a¹epåaæ¿¸¾¼ ºóep¢.

šKA³AHÅE
¥oª õ¹å¯ μa¨oæo®o¯ ÿpåoªø¹cø 
pe®o¯e¸ªaýåå ÿo ÿpaåæ¿¸o¯º 
ÿpå¯e¸e¸å÷ å a²¸aø å¸íop¯aýåø.

Cå¯oæ¾ ¸a ¯aòå¸®e

¥epeª oªo¯ 

 õ®cÿæºa¹aýå÷ ÿpoñ¹å¹e 

å¸c¹pº®ýå÷!

š®aμa¸åø ÿo º¹åæåμaýåå 

o¹cæº²åòåx co¼ cpo® 

õæe®¹poÿpå¢opo 

(c¯o¹på¹e ¸a c¹pa¸åýe 83)! 

™ex¸åñec®åe ªa¸¸¾e

™åÿ ¯aòå¸®å ™eæe²®a «±åpaí»
GM 340

¦a¢apå¹¾ (Ò x © x B) ¯¯ 1400 x 660 x 400

Bec ®¨ 31,5

¦pºμoÿoª½e¯¸oc¹¿ ®¨ 30,0

Bec (¹eæec®oÿåñec®å¼ ®po¸ò¹e¼¸) ®¨ 4,0

B¾ªå²¸aø ¾co¹a 
¹eæec®oÿåñec®o¨o ®po¸ò¹e¼¸a

¯ 3,0
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©æø Baòe¼ ¢eμoÿac¸oc¹å

¥PE©š¥PE±©EHÅE!
¥epeª ¸añaæo¯ åcÿoæ¿μoa¸åø ¹eæe²®å 
«±åpaí» ÿpoñ¹å¹e ÿepeñåcæe¸¸º÷ ̧ å²e 
ªo®º¯e¸¹aýå÷ å ÿoc¹ºÿa¼¹e co¨æac¸o 
º®aμa¸åø¯, ÿpåeªe¸¸¾¯:
–  ªa¸¸o¼ å¸c¹pº®ýåå ÿo õ®cÿæºa¹aýåå,

–  ÿpaåæax å ÿpeªÿåca¸åøx ÿo 
ÿpeªo¹paóe¸å÷ ¸ecñac¹¸o¨o cæºñaø, 
ªe¼c¹º÷óåx ¸a ¯ec¹e õ®cÿæºa¹aýåå 
õæe®¹poå¸c¹pº¯e¸¹a.

Õ¹a ¹eæe²®a «±åpaí» c®o¸c¹pºåpoa¸a 
å åμ¨o¹oæe¸a c åcÿoæ¿μoa¸åe¯ 
¸oe¼òåx ªoc¹å²e¸å¼ ¸aº®å å ¹ex¸å®å 
å  coo¹e¹c¹åå c o¢óeÿpåμ¸a¸¸¾¯å 
ÿpaåæa¯å ¹ex¸å®å ¢eμoÿac¸oc¹å. 
Ho, ¸ec¯o¹pø ̧ a õ¹o, ÿpå ee õ®cÿæºa¹aýåå 
¸e åc®æ÷ñe¸a oÿac¸oc¹¿ ªæø ²åμ¸å 
æåýa, ®o¹opoe ÿoæ¿μºe¹cø ¯aòå¸®o¼, 
åæå æåýa, ÿpåcº¹c¹º÷óe¨o ÿpå õ¹o¯, 
a ¹a®²e ÿoæo¯®a ¯aòå¸®å åæå 
oμ¸å®¸oe¸åe ®a®o¨o-æå¢o ªpº¨o¨o 
¯a¹epåaæ¿¸o¨o ºóep¢a. ™eæe²®a 
«±åpaí» ÿpeª¸aμ¸añe¸a ªæø 
åcÿoæ¿μoa¸åø
– ¹oæ¿®o ÿo ¸aμ¸añe¸å÷ å

–  ¢eμºÿpeñ¸o¯ coc¹oø¸åå, o¹eña÷óe¯ 
¹pe¢oa¸åø¯ ¹ex¸å®å ¢eμoÿac¸oc¹å.

Heåcÿpa¸oc¹å, c¸å²a÷óåe ¢eμoÿac¸oc¹¿ 
pa¢o¹¾ c ̄ aòå¸®o¼, cæeªºe¹ ̧ e¯eªæe¸¸o 
ºc¹pa¸ø¹¿.

Åcÿoæ¿μoa¸åe ÿo ¸aμ¸añe¸å÷
Õ¹a ¹eæe²®a «±åpaí» GM 340 
ÿpeª¸aμ¸añe¸a
Ó ªæø ÿpo¯¾òæe¸¸o¨o åcÿoæ¿μoa¸åø 

 paμæåñ¸¾x o¹pacæøx å¸ªºc¹påå 
å ñac¹¸o¯ ÿpoåμoªc¹e,

Ó  ®añec¹e ò¹a¹åa ªæø ºªæå¸e¸¸¾x 
òæåíoaæ¿¸¾x ¯aòå¸ FLEX, 
ÿpeª¸aμ¸añe¸¸¾x ªæø òæåíoa¸åø 
c¹e¸ å ÿo¹oæ®o,

Ó ªæø åcÿoæ¿μoa¸åø  ñac¹¸oc¹å ÿpå 
òæåíoa¸åå ¾co®åx ÿo¹oæ®o,

Ó ªæø åcÿoæ¿μoa¸åø ¹oæ¿®o 
c ºªæå¸e¸¸¾¯å òæåíoaæ¿¸¾¯å 
¯aòå¸a¯å, ÿpåeªe¸¸¾¯å  ªa¸¸o¼ 
å¸c¹pº®ýåå.

šªæå¸e¸¸¾e òæåíoaæ¿¸¾e ¯aòå¸¾ 
ªæø ÿpå¯e¸e¸åø c ¹eæe²®o¼ «±åpaí» 
GM 340:

Åcÿoæ¿μºe¯¾e acÿåpaýåo¸¸¾e 
ºc¹po¼c¹a:

BHÅMAHÅE!

Åcÿoæ¿μº¼¹e ¹oæ¿®o ÿepeñåcæe¸¸¾e μªec¿ 
õæe®¹poå¸c¹pº¯e¸¹¾. B ÿpo¹å¸o¯ cæºñae 
åμªeæåe åæå ¹eæe²®a «±åpaí» ¯o¨º¹ 
¾¼¹å åμ c¹poø.
– ¥poñå¹a¼¹e ¸å¯a¹eæ¿¸o å¸c¹pº®ýå÷ 

ÿo õ®cÿæºa¹aýåå ÿoª®æ÷ñae¯o¨o 
åμªeæåø!

š®aμa¸åø ÿo ¹ex¸å®e 
¢eμoÿac¸oc¹å

¥PE©š¥PE±©EHÅE!
¥poñå¹a¼¹e ce º®aμa¸åø ÿo ¹ex¸å®e 
¢eμoÿac¸oc¹å å ̧ ac¹aæe¸åø. šÿºóe¸åø 
ÿpå co¢æ÷ªe¸åå º®aμa¸å¼ ÿo ¹ex¸å®e 
¢eμoÿac¸oc¹å å ¸ac¹aæe¸å¼ ¯o¨º¹ 
ÿpåec¹å ® ÿopa²e¸å÷ õæe®¹påñec®å¯ 
¹o®o¯, ÿo²apº å/åæå ¹ø²eæ¾¯ ¹pa¯a¯. 
Xpa¸å¹e ce º®aμa¸åø ÿo ¹ex¸å®e 
¢eμoÿac¸oc¹å å ¸ac¹aæe¸åø ªæø 
åcÿoæ¿μoa¸åø  ¢ºªºóe¯.
 Åμæe®å¹e ò¹eÿceæ¿¸º÷ åæ®º 

åμ poμe¹®å å/åæå c¸å¯å¹e 
a®®º¯ºæø¹op¸º÷ ¢a¹ape¼®º ÿepeª 
¸añaæo¯ ¸ac¹po¼®å åμªeæåø 
å μa¯e¸o¼ ÿpå¸aªæe²¸oc¹e¼.
Heÿpoåμoæ¿¸¾¼ μaÿºc® õæe®¹påñec®o¨o 
å¸c¹pº¯e¸¹a — ÿpåñå¸a ¯¸o¨åx 
¸ecñac¹¸¾x cæºñae.

 šªæå¸e¸¸¾e òæåíoaæ¿¸¾e ¯aòå¸¾

WSE 500

WST 700 VV

WST 1000 FV

WS 702 VE A

GE 5/GE 5 R

GE 7

 Acÿåpaýåo¸¸¾e ºc¹po¼c¹a

VC 35 LMC

VCE 35 LAC

VCE 45 LAC/MAC/HAC
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 Co¢epå¹e ¸aªæe²aóå¯ o¢paμo¯ 
μa²å¯¸oe ÿpåcÿoco¢æe¸åe ÿepeª 
¯o¸¹a²o¯ õæe®¹poå¸c¹pº¯e¸¹a.
¥paåæ¿¸aø c¢op®a a²¸a ªæø 
ÿpeªo¹paóe¸åø oÿac¸oc¹å 
c®æaª¾a¸åø.

 ¥epeª ÿpå¯e¸e¸åe¯ μaíå®cåpº¼¹e 
õæe®¹poå¸c¹pº¯e¸¹ ¸aªe²¸o 
 μa²å¯¸o¯ ÿpåcÿoco¢æe¸åå. 
C¯eóe¸åe õæe®¹poå¸c¹pº¯e¸¹a 
 μa²å¯¸o¯ ÿpåcÿoco¢æe¸åå ñpea¹o 
ÿo¹epe¼ ®o¸¹poæø.

 šc¹a¸oå¹e μa²å¯¸oe ÿpåcÿoco¢-
æe¸åe ¸a ¹epªo¼, po¸o¼ 
¨opåμo¸¹aæ¿¸o¼ ÿoepx¸oc¹å.
C¯eóe¸åe åæå òa¹a¸åe μa²å¯¸o¨o 
ÿpåcÿoco¢æe¸åø ÿpeÿø¹c¹ºe¹ 
pa¸o¯ep¸o¯º å ¸aªe²¸o¯º 
ºÿpaæe¸å÷ õæe®¹poå¸c¹pº¯e¸¹a.

 Åμ¢e¨a¼¹e æåø¸åø ñpeμ¯ep¸¾x 
¸a¨pºμo® ¸a μa²å¯¸oe 
ÿpåcÿoco¢æe¸åe å ¸e åcÿoæ¿μº¼¹e 
e¨o  ®añec¹e æec¹¸åý¾ åæå oÿop¾.
Ñpeμ¯ep¸aø ¸a¨pºμ®a åæå c¹oø¸åe ¸a 
μa²å¯¸o¯ ÿpåcÿoco¢æe¸åå ¯o²e¹ 
ÿpåec¹å ® c¯eóe¸å÷ ýe¸¹pa ¹ø²ec¹å 
ÿpåcÿoco¢æe¸åø ®epxº å e¨o 
oÿpo®åª¾a¸å÷.

O¢½e¯ ÿoc¹a®å

¥epeª oªo¯  õ®cÿæºa¹aýå÷
Oco¢oªå¹e ¹eæe²®º «±åpaí» o¹ 
ºÿa®o®å å ÿpoep¿¹e ¸a ÿpeª¯e¹ 
®o¯ÿæe®¹¸oc¹å ÿoc¹a®å å o¹cº¹c¹åø 
ÿope²ªe¸å¼  peμºæ¿¹a¹e 
¹pa¸cÿop¹åpo®å.

¥a®e¹ 1:

A Oÿop¸aø c¹a¸å¸a

B ™pº¢¸¾¼ μa²å¯ c ®peÿe²¸¾¯å 
å¸¹a¯å

C Koæeco (2x)

D Pacÿop¸¾¼ μa²å¯

E Haÿpaæø÷óå¼ poæå®

F Oÿop¸aø ¹pº¢a

G Òec¹å¨pa¸¸¾¼ ®æ÷ñ SH 6

H Òec¹å¨pa¸¸¾¼ ®æ÷ñ SH 5
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¥a®e¹ 2:

I ™pº¢a

J Òæåíoaæ¿¸aø ®o¸coæ¿

¥epåñ¸¾¼ ¯o¸¹a²

c¯o¹på¹e ¸a c¹pa¸åýe 86, påcº¸o® 1—3

Mo¸¹a² ¸a ¯ec¹e pa¢o¹¾

c¯o¹på¹e ¸a c¹pa¸åýe 87—88, påcº¸o® 4—8

Mo¸¹a² ºªæå¸e¸¸o¼ 
òæåíoaæ¿¸o¼ ¯aòå¸¾

c¯o¹på¹e ¸a c¹pa¸åýe 89, påcº¸o® 9

Boª  õ®cÿæºa¹aýå÷

c¯o¹på¹e ̧ a c¹pa¸åýe 90, påcº¸o® 10—12

š®aμa¸åø ÿo åcÿoæ¿μoa¸å÷

c¯o¹på¹e ¸a c¹pa¸åýe 91, påcº¸o® 13

™exo¢cæº²åa¸åe å ºxoª

Pe¯o¸¹
Pe¯o¸¹ ¯aòå¸®å ¯o²¸o ÿopºña¹¿ 
¹oæ¿®o cÿeýåaæåc¹a¯ cepåc¸o¼ 
¯ac¹epc®o¼, å¯e÷óe¼ paμpeòe¸åe 
åμ¨o¹oå¹eæø ¸a pe¯o¸¹ e¨o åμªeæå¼.

³aÿñac¹å å ÿpå¸aªæe²¸oc¹å
Å¸íop¯aýåø o ®o¯ÿæe®¹º÷óåx 
ÿpå¸aªæe²¸oc¹øx ÿpåeªe¸a 
 ®a¹aæo¨ax åμ¨o¹oå¹eæø.

š®aμa¸åø ÿo º¹åæåμaýåå

¥PE©š¥PE±©EHÅE!

O¹pa¢o¹aòåe co¼ cpo® õæe®¹po-
å¸c¹pº¯e¸¹¾ cæeªºe¹ ¾oªå¹¿ 
åμ ºÿo¹pe¢æe¸åø ÿº¹e¯ o¹peμa¸åø 
ce¹eo¨o ò¸ºpa.

™oæ¿®o ªæø c¹pa¸, xoªøóåx  EC

Hå®o¨ªa ¸e ¾¢pac¾a¼¹e c¹ap¾e 
õæe®¹poå¸c¹pº¯e¸¹¾  ¯ºcop 

¯ec¹e c ¢¾¹o¾¯å o¹xoªa¯å!

Co¨æac¸o ©åpe®¹åe 2012/19/EC 
o¹¸ocå¹eæ¿¸o o¹cæº²åòåx co¼ cpo® 
õæe®¹påñec®åx å õæe®¹po¸¸¾x ÿpå¢opo 
å ¸aýåo¸aæ¿¸¾¯ μa®o¸a¯, coμªa¸¸¾¯ 
¸a oc¸oe õ¹o¼ ©åpe®¹å¾, c¹ap¾e 
õæe®¹poå¸c¹pº¯e¸¹¾ ªoæ²¸¾ co¢åpa¹¿cø 
o¹ªeæ¿¸o o¹ ÿpoñåx o¹xoªo å cªaa¹¿cø 
 ÿpåe¯¸¾e ÿº¸®¹¾, o¹e¹c¹e¸¸¾e μa 
åx õ®oæo¨åñ¸º÷ º¹åæåμaýå÷.

šKA³AHÅE

Å¸íop¯aýå÷ o oμ¯o²¸¾x ¯e¹oªax 
º¹åæåμaýåå B¾ c¯o²e¹e ÿoæºñå¹¿ 
º Baòe¨o ¹op¨oo¨o a¨e¸¹a!
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Coo¹e¹c¹åe ¸op¯a¯ 

M¾ μaøæøe¯ ÿoª co÷ co¢c¹e¸¸º÷ 
o¹e¹c¹e¸¸oc¹¿, ñ¹o åμªeæåe, oÿåca¸¸oe 
 paμªeæe «™ex¸åñec®åe ªa¸¸¾e», 
coo¹e¹c¹ye¹ cæeªº÷óå¯ ¸op¯a¯ åæå 
¸op¯a¹å¸¾¯ ªo®º¯e¸¹a¯:

co¨æac¸o oÿpeªeæe¸åø¯ ©åpe®-

¹å 2014/35/EC, 2011/65/EC.

Tex¸åñec®aø ªo®y¯e¸¹aýåø:

FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH, R & D

Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

02.10.2018

FLEX-Elektrowerkzeuge GmbH
Bahnhofstrasse 15, D-71711 Steinheim/Murr

Åc®æ÷ñe¸åe 
o¹e¹c¹e¸¸oc¹å

Åμ¨o¹oå¹eæ¿ å e¨o ÿpeªc¹aå¹eæ¿ ¸e 
¸ecº¹ o¹e¹c¹e¸¸oc¹å μa ̄ a¹epåaæ¿-¸¾¼ 
ºóep¢ å ÿo¹epø¸¸º÷ ÿpå¢¾æ¿, oμ¸å®òåe 
 peμºæ¿¹a¹e ÿpep¾a¸åø ÿpo¯¾òæe¸¸o¼ 
ªeø¹eæ¿¸oc¹å, o¢ºcæo-æe¸¸o¨o 
åcÿoæ¿μºe¯¾¯ å¸c¹pº¯e¸¹o¯ åæå 
¸eoμ¯o²¸oc¹¿÷ åcÿoæ¿μoa¸åø 
å¸c¹pº¯e¸¹a.

Åμ¨o¹oå¹eæ¿ å e¨o ÿpeªc¹aå¹eæ¿ ¸e 
¸ecº¹ o¹e¹c¹e¸¸oc¹å μa ̄ a¹epåaæ¿-¸¾¼ 
ºóep¢, ®o¹op¾¼ oμ¸å®  peμºæ¿¹a¹e 
åcÿoæ¿μoa¸åø å¸c¹pº¯e¸¹a ¸e 
ÿo ¸aμ¸añe¸å÷ åæå ÿpå åcÿoæ¿μoa¸åå 
å¸c¹pº¯e¸¹a ¯ec¹e c ÿpoªº®ýåe¼ ªpº¨åx 
íåp¯.

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)
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ÇÉ bêëíãçåí~ÖÉ=
Éå fåáíá~ä=~ëëÉãÄäó
Ñê mêÉãáÉê=ãçåí~ÖÉ=
áí mêáãç=ãçåí~ÖÖáç
Éë= jçåí~àÉ=éêáã~êáç
éí mêáãÉáê~=ãçåí~ÖÉã
åä bÉêëíÉ=ãçåí~ÖÉ
Ç~ c›êëíÉÖ~åÖëãçåíÉêáåÖ
åç c›êëíÉ=ãçåíÉêáåÖ
ëî c∏êëí~=ãçåíÉêáåÖ
Ñá båëáâçâç~ãáåÉå
Éä Ðñþôç óõíáñìïëüãçóç
éä Pierwszy monta¿
Üì Elsõ összeszerelés
Åë První montáž
ëâ Prvá montáž
Éí Esimest korda paigaldamine 
äí Pirmasis montavimas
äî Pirmā montāža
êì ¥epåñ¸¾¼ ¯o¸¹a²

N

O

P



UT

ÇÉ jçåí~ÖÉ=~ã=báåë~íòçêí
Éå ^ëëÉãÄäó=~í=íÜÉ=éä~ÅÉ=çÑ=ìëÉ
Ñê jçåí~ÖÉ=ëìê=äÉ=äáÉì=ÇÉ=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ
áí jçåí~ÖÖáç=åÉä=äìçÖç=ÇDáãéáÉÖç
Éë jçåí~àÉ=Éå=Éä=ëáíáç=ÇÉ=íê~Ä~àç
éí jçåí~ÖÉã=åç=äçÅ~ä=ÇÉ=ìíáäáò~´©ç
åä jçåí~ÖÉ=íÉê=éä~~íëÉ
Ç~ jçåíÉêáåÖ=é™=~åîÉåÇÉäëÉëëíÉÇÉí
åç jçåíÉêáåÖ=é™=~êÄÉáÇëëíÉÇÉí
ëî jçåíÉêáåÖ=é™=éä~íë
Ñá hçâç~ãáåÉå=â®óíí∏é~áâ~ää~
Éä Óõíáñìïëüãçóç óôïí ôüðï ÷ñÞóçò
éä Monta¿ na miejscu zastosowania
Üì Összeszerelés az alkalmazás helyén
Åë Montáž v místì použití
ëâ Montáž v mieste nasadenia
Éí Paigaldus kasutamiskohal
äí Montavimas naudojimo vietoje
äî Montāža izmantošanas vietā
êì Mo¸¹a² ¸a ¯ec¹e pa¢o¹¾

Q

R

S
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ÇÉ jçåí~ÖÉ=ÇÉë=i~åÖÜ~äëëÅÜäÉáÑÉêë
Éå jçìåíáåÖ=íÜÉ=äçåÖJåÉÅâÉÇ=ë~åÇÉê
Ñê jçåí~ÖÉ=ÇÉ=ä~=éçåÅÉìëÉ=Öáê~ÑÉ
áí jçåí~ÖÖáç=ÇÉää~=äÉîáÖ~íêáÅÉ=~=Åçääç=äìåÖç
Éë= jçåí~àÉ=ÇÉ=ä~=~ãçä~Ççê~=ÇÉ=ÅìÉääç=ä~êÖç
éí jçåí~ÖÉã=Ç~=äáñ~ÇÉáê~=ÇÉ=éÉëÅç´ç=

ÇÉ Öáê~Ñ~
åä jçåí~ÖÉ=î~å=ä~åÖÜ~äëëÅÜììêã~ÅÜáåÉ
Ç~ jçåíÉêáåÖ=~Ñ=ä~åÖÜ~äëëäáÄÉê
åç jçåíÉêáåÖ=~î=ëäáéÉã~ëâáå=ãÉÇ=ëàáê~ÑÑÜ~äë
ëî jçåíÉêáåÖ=~î=ä™åÖÜ~äëëäáéã~ëâáåÉå
Ñá máíâ®â~ìä~áëÉå=Üáçã~âçåÉÉå=âááååáíóë
Éä Óõíáñìïëüãçóç ôïõ ìáêñüëáéìïõ

ëåéáíôÞñá
éä Monta¿ szlifierki z dług¹ szyj¹
Üì A hosszúszárú csiszoló összeszerelése
Åë= Montáž dlouhokrké brusky
ëâ Montáž dlhokrkej brúsky žirafy
Éí Lihvimismasina (pika varrega) 

paigaldamine
äí Ilgakočio šlifuoklio montavimas
äî Garenslīpmašīnas montāža
êì Mo¸¹a² ºªæå¸e¸¸o¼ òæåíoaæ¿¸o¼ 

¯aòå¸¾

V



VM

ÇÉ= fåÄÉíêáÉÄå~ÜãÉ=
Éå pí~êíJìé
Ñê jáëÉ=Éå=ëÉêîáÅÉ
áí jÉëë~=áå=ÑìåòáçåÉ
Éë mìÉëí~=Éå=ÑìåÅáçå~ãáÉåíç
éí `çäçÅ~´©ç=Éã=ÑìåÅáçå~ãÉåíç
åä fåÖÉÄêìáâåÉãáåÖ
Ç~ fÄêìÖí~ÖåáåÖ
åç fÄêìâí~âáåÖ
ëî aêáÑíí~ÖåáåÖ
Ñá h®óíí∏∏åçííç
Éä ÈÝóç óå ëåéôïõñãßá
éä Uruchomienie
Üì Üzembe helyezés
Åë Uvedení do provozu
ëâ Uvedenie do prevádzky
Éí Kasutuselevõtt
äí Jungimas darbui
äî Ekspluatācija
êì Boª  õ®cÿæºa¹aýå÷

NM

NN

NO



VN

ÇÉ dÉÄê~ìÅÜëÜáåïÉáëÉ
Éå fåëíêìÅíáçåë=Ñçê=ìëÉ
Ñê `çåëáÖåÉë=ÇÛìíáäáë~íáçå
áí fëíêìòáçåá=éÉê=äDìëç
Éë= fåëíêìÅÅáçåÉë=ÇÉ=ìëç
éí fåÇáÅ~´πÉë=ëçÄêÉ=ìíáäáò~´©ç
åä dÉÄêìáâëîççêëÅÜêáÑíÉå
Ç~ _êìÖë~åîáëåáåÖÉê
åç _êìâëîÉáäÉÇåáåÖÉê
ëî ^åî®åÇåáåÖëíáéë

NP

Ñá h®óíí∏çÜàÉÉí
Éä Õðïäåßîåéò ÷ñÞóçò
éä Wskazówki dotycz¹ce u¿ytkowania
Üì Használati útmutatások
Åë= Pokyny k použití
ëâ Pokyny na použitie
Éí Kasutusjuhised
äí Naudojimo nurodymai
äî Lietošanas norādījumi
êì š®aμa¸åø ÿo åcÿoæ¿μoa¸å÷



QT
TK
VO

P=
L=
NM

ÓO
MN

U=
L=
cΩ

ê=
a
êì
Åâ
ÑÉ
Üä
Éê
=â
Éá
åÉ

=d
Éï

®Ü
êK=
qÉ
ÅÜ

åá
ëÅ
ÜÉ

=û
åÇ

Éê
ìå

ÖÉ
å=
îç
êÄ
ÉÜ

~ä
íÉ
åK


